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Okuyucularla  13a^ba^a  . 


Gencl  ilginin  artmasi  iizerinc  gegensa* 
yidan  itibaren  tirajimizi  22.000  c  91- 
kardigimizi  sayin  okuyuculanmiza  haber 
vermek  isteriz.  Abonemizde  5.000  i  epey 
gc^ti.  Tam  5.000  inci  abone  sahibine  bir 
yillik  abonemizi  hediye  ettik.  10.000  inci 
aboneyi  gormek  nasip  olursa,  her  halde 
daha  ba$ka  siirprizler  dii$iinccegiz.  Yal* 
mz  bundan  9ikan  soniig  posta  i$lerimizin 
de  o  oranda  artmasidir.  Boyle  olunca 
yiizde  nispetinde  postanin,  hatta  bizim- 
de  hatalanmiz  9ogalabilir.  Ge^enlerde 
bir  okuyucumuz  posta  lie  gbnderdigimiz 
kapaklann  kink  eline  vardigim  yaziyor, 
bu  hususta  bizim  yapacagimiz  90k  az  $ey 
var.  Biz  ozen  gdstererek  onlan  postalt- 
yoruz.  Postada  binlerce  zarf  ve  pakei  ara- 
sinda  bazilan  biikulebilir.  Bu  takdirde 
mumkiin  oldugu  kadar  okuyuculanmiza. 
Ankara'ya  gidip  gelen  bir  dostlan  vasita- 
siyle  dogrudan  dogruya  kapaklan  biz- 
den  aldirmalanni  tavsiye  ederiz. 

Son  giinJerin  aktiiel  konusu  enerji  ve 
denizlerden  faydalanmak.  Bu  konu  ile  ib 
giii  iki  ilgin9  yazimiz  var  bu  sayida. 

Birde  «Tannlann  Arabalari*  adli  ki- 
tap  9iktiktan  sonra  bii*9ok  okuvuculan- 
miz  bize  bu  konuya  da  deginmemizi  is- 
tediler.  Dr.  Akman  bu  sayida  bilimsel 
yonden  ilgin9  bir  yazi  ile  buna  temas  edi- 
yor.  Yabanci  ciddi  dergiierde  daha  esasli 
bilgi  bulunca,  onlan  da  getirecegiz.  Yab 
mz  Bilim  ve  Teknik  hi9  bir  konuda  po- 
lemige  girmemcgi  ama9  edinmi$tir.  Tam 
bilinmcyen  veya  bu  hususta  giivenilir  un- 
Hi  bilginlerin  miitalaalan  olmayan  $eyle- 
ri  herhangi  gunluk  bir  gazcte  gibi  yazma- 
miza  imkan  yoktur.  Okuyuculanmizin 
bu  konuda  biraz  sabirli  olmalanni  rica 
ederiz. 

Kimva  ile  ilgili  okuyuculanmizin  se- 
verck  okuvacaklan  bir  konu  da  elcment- 
lerin  siniflandmlmasi’dir.  begeneceklerini 
umanz.  Son  zamanda  okuyuculanmizdan 
gonderilen  yazilar  artmaktadir.  Ricamiz 
yazilann  normal  4-5  daktilo  sayfasim 
ge9memesi.  daktilo  ile  yazilmasi  ve  iki 
kopye  oimasidir. 

Saygt  ve  Sevgilerimizle. 

Bilim  ve  Teknik 


Diinya  yiizeyinin  yiizde  yetmi^bin 
Okyanuslarla  kaplamniflir,  bu  in* 
san  haynet  vend  mikiarda  faydah 
?eyler  i^eroi  cl  degmemi$  muazzam  bir 
aland)  r.  Demzdcn  gtkanlabilccek  balijhn 
yilda  iki.  hat  la  dort  bin  mi  lyon  ton  ola- 
cagi  ^ogu  kez  ileri  silriJlmektedir.  Bu  bu- 
giin  avladiguniz  miktann  40-80  kaU  dc- 
mektir  ve  simdiki  biiyiikltiktcki  dUnva 
nufusunun  bir  kac  kautn  besdemege  yete* 
cektir,  Ote  yandati  dcniz  sulannm  i<;ittdc 
alu  m  if  yon  ton  ultin  ve  16  bin  miJyon  ion 
demir  de  bulundugu  belirtilmektedir. 

Bununla  berabcr  biitiin  bu  lahminlcr 
ay  tizerinde  ion  1  area  ye$il  peynirui  bu* 
tunmasi  veya  bir  l$m  ba^mda  duracak 
meleklerin  saytsi  kadar  mauasizdtr.  In- 
san  ^evreden  ham  madde  satin  alamaz; 
o  dogal  kaynak  far  satin  ahr,  Onun  cko 
nomisi  mulekiilferm  uzenne  dayanmaz, 
piyasaya  dayamr,  Qok  U2ak  gelecekte 
bir  gun  denizler  insanlarm  ihtiya^ianm 
qok  fazlasivla  kargitayacak  bir  *bereket 
boynuzu*  olabilirler.  Fakat  yakin  gelecek* 
te  on,  yirmi  yil  i^indc  Ok y anus  kaynak 
dcgerlcrinin  geli$mesi  daha  sinirh  kala* 
cak  ve  kar^imtzdaki  tablo  da  daha  sabit 
ve  kara  olacaktir.  Burada  yaltuz  iki  ist is- 
na  ile  kar?ila$ilabilir  (balik  protein  hilla- 
sasi  ve  manganez  yumrulan),  gdecek  iki 
onyilda  Okyanuslardan  faydalanma  bu- 
giinkune  benzeyecektir,  yaJnrz  biraz  daha 
fazia  olabillr* 

Daha  fazia  bahk,  daha  fazia  petrol r 
dogal  gaz,  daha  $ ok  maden  efde  edilecek, 
daha  qok  ufa^tirma  yapilacak  ve  insan- 
lar  daha  fazia  dinknecekler  ve  eglenecek* 
lerdir.  Ole  yandan  havalar  ve  sular  daha 
fa2la  kirlenccek,  trafik  tikamnafan  ar- 
taeak,  anla^mazlik  ve  geki?meler  gogala- 
cak,  iliketim  ve  ekonomik  israF  Fazlala^a* 
caktir.  Ok  y  anus  farm  kaynaklanmn  sbmii- 
ruimesi  biryok  bakimdan  kara  kaynak  la- 
nmn  samurufmesinm  aynidir  Onlar  da 
art  ve  talep  denilen  ayni  kuwctlerc  ba- 


Dcirtiin  dlblnl  dcfanler. 
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Zengin  bit  kaynak  olan  petrol  tipkr  karada  oldugti  gib i  detifz  tabaninm  alimda  bu 
lurnir.  Bit  taraftan  da  o  denfzi  en  fazla  ktrleten  maddelerden  blrldir.  Harltada  Avropa- 
A  Iriks  lie  Amertka  arasrndaki  yank  atari  gorulmektedir. 


gmihdirlan  Arada  yatniz  kritik  bir  fark 
vardir.  Okyamista  ne  ozel,  ne  de  sosyaJ 
mulkiyei  haklan  yoktur.  ba^kalanni  ay* 
ni  zamanda  aym  kaynsklardan  Faydalan* 
mak  onlann  zevkini  gi karma ktan  uzak 
imabilecek  big  bir  yasai  hak  mevcut  de- 
gildir.  Ozel  haklar  bizim  ekonomimizin  te- 
niel  dayanaklan  oldugu  igin  miilkiyel 
hnk  tannin  dikkale  almmasma  gerek  oJ* 
mavan  ortak  miilkiye!  knyiraklartndan 
iaydalanma  sorunlarmi  anJamak  gugtiir- 
Buna  ragmen  bu  pmblemlcr  gok  onerrtli- 
dir  ve  yatmm  giri$imlerinin  her  analizin- 
de  bnemle  gozdniinde  tululmahdir. 

Balik  KaynakLart ; 

Deniz  gevresintn  dogal  kaynaklanndan 
balik  en  biiytik  tarihsel  dneme  sahiptir, 
Bahklar  itirdc$  bir  mala  degildir;  aym 
zamanda  an  tar  tiirde^  bir  gevrede  de  ya- 
$amaziar*  Okyanus  da  bheklik  bakimdan 
kara  gibi  biiyiik  farklar  gbsterir,  Bilk!  sc  I 
besinin  bol  ve  fotosenfezm  olanakh  oldu* 
gu  alanlarda,  denizlcr  yilda  hektar  ba^i- 
na  60  veya  daha  fazta  kilogram  balik  ure- 
IcblBrlen  Ba$ka  alanlarda  fotosentez  Igin 
yeter  derecede  i$ik  bulunmasma  ragmen 
bltkiscl  besinin  gok  dii^Ok  olu$u  yuziin- 
den  biyolojik  malzememn  dogal  buyiime- 
si  sifira  yakta^abilir.  Boylece  diinyanm 
dcnizlerinin  bazj  smirh  alanjannda  dogal 
kosuJJar  balik  stoklanm  yagunla$iirma 
egilimi  gbsterirler;  Kiyitar  ve  kilalarara- 
si  srg  kayahklar  boyunca;  dogal  akintila 
nn  derinlere  dalip  sulann  list  su  yiizeyh 
ne  ta$masma  sebep  ofdugu  alanlarda;  gal- 
kantilann  bitkisel  besinlen  yilzey  kesinv 
lerindc  kalmasum  yardim  eiligi  alanlar- 
da, 

Bimdan  ba$ka  bahga  olan  istem  de 
heryerde  aym  degildir.  Insanlar  baligi  ba* 
hk  diye  satinalmaztar;  aJabaJtkr  tuna, 
morina,  istakroz,  karides  ve  daha  birgok 
alifkm  oldukJan  bahk  tiirlcrini  arariar, 
DenizJerde  dyle  muazzam  mik  tarda  bahk 
vardir  Jd,  buntarm  bahk  piyasasmda  he- 
men  hemen  hig  mu$terisi  yoktur;  btrgok 
balik  nispeten  gok  ucuz  bir  giderle  tutu* 
lur.  fakat  onlan  kimse  para  verip  aimak 
istemedigi  tgtn,  bo$  yere  denize  dbkuliir. 
Son  zamanlarda  bahk  piyasasmda  bazt 
degi^ikUkler  olmaktadir,  Ciftlik  hayvan- 
ianna  yem  olarak  bahk  unundan  faydala^ 
nifmasi  balik  protein  huiisasinm  yapil- 
masi,  on  ve  ekmek  kinnnlanyla  5rtUl- 
mo5  balik  porsiyonlanmn  gittikge  dalia 
fazla  piyasada  goriinmesi  boylece  eskiden 
israf  edikn  birgok  baliklann  kullamlma- 
sma  sebep  olmu^tor. 


Denlz  tobnnlurmdaa  ddinerek  maydnna 
Cilomtan  petrol  reilmde  ^dHildhgd  gibl 
bllyQk  okyanus  slanlartru  bile  klrlellr. 


Bununfa  beraber  piyasa  ah^ihiu?  ba- 
ilk  tiirleri  bakimmdan  halA  yuksek  dere- 
cede  bir  rekabeile  kar^t  kar^iyadir  ve  bu 
bir  sure  dalia  bbyle  silrecektir.  Bu  ild  ko* 
$uj  arz  ve  lalebin  tiirde§  olmamasi  ba- 
hkg»h.k  gabaJarmm  Okyaniison  bazt  kii* 
giik  alanlanna  odnkla^masma  yardim  et- 
mektedir,  bonlar  New  Foundland  ybre- 
sindeki  Grand  Banks,  New  England  yc> 
resindekj  Georges  Bank,  Guney  Ban  Af- 
rika  kiyilan,  Alaska  ve  Meksika  Korfezi 
vc  dtinyanm  her  tarafindaki  daha  birgok- 
Ian  esas  itibairiyle  bu  alanlann  gogu  ulu- 
sal  kara  solarium  simdiki  simrlannin  di- 
?inda  oldukari  igin  her  ulus  tan  balikgi 
gemilerini  cezbederler.  Omegin  Grand 
Banks'lc  15,16  ulusun  bahkgi  gemileri  ba* 
hk  tutar,  bunlann  arasinda  Japonya'dan 
gelenler  bile  vardir. 

Bu  gab  a  yogonluguna  ck  olarak  denix 
balikgtligtna,  temeli  karada  olan  gogu 
kavmaklardan  ay i ran  kritik  ba$ka  bir  fak- 
lor  vardir.  Denizlerde  bahk  kiiltiiru  ya- 
pilmast  daha  ekonomik  gegerli  bir  diize- 
ye  en^ememi|tir  ve  bu  gidi^le  gelecek  on 
yillarda  da  pek  gegerti  olamayacaktir. 
Boylece  herhangi  bir  mevsimde  tlretilecek 
ve  hasat  edilebilecek  Liriinden  ahnacak 
balik  stoklan  simrhdir.  Q®£u  lieari  bahk 
stoklan  bu  Lirlin  simnna  eri^mi^tir  ve  ek 
olarak  harcanaeak  bilUIn  gabalar  tutula- 
cak  balik  miktanm  arttiramaz*  Arz  ba- 
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kimtndan  simrti  dan  bir  bahk  stuku  ha* 
sadma  gittik^e  da  ha  t'azla  iirctici  katihr- 
saf  her  Uretief  biitun  tutulan  bait  gin.  tn- 
biatiyle,  gittik^e  daha  aztm  alabilecektir. 

Bununb  beraber,  ycni  bir  bahk  iirfl- 
nfi,  bahk  protein  htilasast  (FPC).  haftf, 
yiiksck  dereeede  bcsteyici  bir  tiriin,  pro¬ 
tein  aziigmi  gidermege  vordmict  olacak 
ve  ayni  zamanda  Uizumundan  Fazla  biiyiik 
bir  ^aba  iginde  bulunan  gemilerden  bu- 
yttk  bir  kismtmn  data  faydah  bir  iste 
kuilamlmasim  saglayaeaktir*  FPC  bughn 
FaydalamJnmyan  bahk  itirlerinden  vapth 
maktadir.  Fakai  bu  atihmm  ba$anya  ka- 
vu^abilmesi  i^in  i$leme  tekn  Iffiftde  esash 
yemliklcre  ve  daha  da  gu$  ulan  $cy,  in- 
sanlann  £e$n[  ve  begeniierinde  csasli  de* 
gi$ikliklere  Ditlyag  olmaMdir. 

Ma  denier : 

Denizsel  gevrenin  cansiz  kaynaktanmn 
cn  bnemlileri  petrol  ve  dogal  gazdir.  Kt- 
vi tarda n  uzakta  ckie  edilebiiecek  ham 
petrol  160  bin  ittilyon  varil  ve  dugal  gaz 
da  14  miiyon  metre  kiiplen  daha  fazla  ola- 
rak  lahmin  edilmi$ttr.  Birh$ik  Amcrika'- 
nin  kmckm  pek  uzak  olmayan  alanlarm- 
da  1972  de  yakta^ik  olarak  53  bin  miiyon 
varil  petrol  ve  680  bin  miiyon  metre  kiip- 
ten  fazla  dogal  gaz  elde  edltmi$tir,  bu 
ydda  biitun  diinyada  ise  yalntz  deniz  ah 
undan  yakla^ik  33  bin  miiyon  vari!  pet* 
ml  ve  184  bin  miiyon  metre  kiip  dogal 
gaz  9tkanlmi$ur. 

Teknoloji  daha  derin  alanlarda  kuyu 
acabilecek  olanaklara  sahip  o  I  may  a  ba§* 
ladtkga*  denizden  sp  Kan  Ian  pel  rol  ve  da- 
gal  gaz  miktan  da  hizla  artmaktadtr  ve 
bu  gm$im  ckonomik  bak  imdan  da  ha  d> 
rin  ve  daha  uzak  alanlarda  ge^erli  olmak- 
tadir,  Meksika  Kbrfczinde  a$tk  denizde 
200  den  fazla  buqgu  tesisi  £ah$maktadir 
ki  bunlardan  bazilan  kiyidan  80  mil  uzak- 
hktadm  Avaipada  Kuzey  Deniz  in  tie  ki¬ 
yidan  100  mil  aftkta  ve  150  melreden  Faz¬ 
la  dcrinlikterde  kuyu  agilmaktadir.  Birle- 
$ik  Devletlerin  Santa  Barbara  Kanalimn 
ch$mda  bail  kiytlannda,  petml  kuyulan 
300  met  reden  daha  fazla  derinliklere  ka- 
dar  girebilnu$tendir. 

Deniz  alhndaki  maden  yumrulanndan 
faydalamlmaga  gclmce  bunun  bir  gak 
onemli  yonti  vardir.  Bunlar  biitun  ulus* 
lann  Kara  sulanntn  di$mda  bulunmakta- 
dir  ve  bunlamn  sbmuriilmesi  btrkas  vOk- 
sek  derecede  geli$mi$  ulusun  olanakian 
i^indedir*  ^iinku  bdyle  bir  giri^im  biiviik 
sermaye  ve  leknoiojik  beeeriye  ihtiyag 
gdsterir.  Denizlerdc  yummlann  bulundu- 


gu  aianlar  kamlarda  madenlerin  dngilmi? 
oldugu  alrmlardan  quk  farkliclir  ve  bu 
yomrulann  madensd  iqcriginc,  raatlamd 
^ansma,  suytm  deriohginc,  deniz  dibinin 
nileltgine(  kiyidan  olan  u2akligma  v.b. 
bagimlidir. 

Ve  nihayet  son  derece  biiyiik  nicelik* 
te  metal  ler  gendllkle  bir  tek  i$lemle  iire- 
lebilmektedir,  Ekcmomik  bakimdan  en 
etkili  i^lemc  ^ekH  giinde  birka^:  bin  ton 
yumru  i$lcyen  siire^tir.  Bu  dl^Lide  bir  tek 
miiieahhit  Birle^ik  Devletierin  bugunkh 
martganez  tUketiminiti  %  50  veya  daha 
Sogunu,  Kobalta  gel  j nee  tiikeiimden  da¬ 
ha  fazlasim,  nikcli  ise  piyasaya  oranla 
bncmlt  miktarda  uretefoilir.  Bbyleee  bir 
tek  muteahhit  piyasadaki  met  alien  a  fiati 
iizerimlc  ve  piyasa  uzerine  biiyuk  bir  etki 
vapabilir,  Tahmine  gore  bir  tek  i^lem  B. 
A,  nm  manganez  fiat  mi’  ^  40  ve  ntkel 
Fiatim  da  10  dii^iirebiiir.  Bir  ka^  mu 
teahhit  ise.  tabik  £ok  daha  ciddi  bir  et- 
kidc  bulunabilirler. 

Manganez  yumrulan  degerh  me  talk* 
rin  dde  edilmcsi  hususunda  hflyret  veri- 
ci  firsatlara  vesik  ulurlar.  Bununla  be 
ruber  aym  zamandap  dde  edilen  miktar, 
ulusal  miilkiyet  hakkmiti  bulunmamast, 
yiiksck  degerdeki  kesimler  iizerine  kar^i* 
la^itan  anla^mazliktar  millet  lerarasi  i$bir 
hgi  ve  sevki  idare  bakinundan  ciddi  gu^- 
Ink  ler  ortaya  fikanrlar. 

Denizden  ba^ka  faydalanmalar  ve  kay- 
naklar  denizin  ba$ka  faydalancki  gittikge 
daba  fazla  unem  kazanmaktadir.  Dunya 
deniz  ticareii  son  IQ  yil  i^inde  iki  katina 
£ikmi$ur,  bu  dar  bogazlarda,  burunlann 
etmfmda  ve  liman  giri$Ierindc  deniz  trn- 
nginin  guek^mesine  sebep  olmu^tur.  Or- 
negin  §imdi  giinde  yakla^ik  olamk  Do¬ 
ver  Bogazindan  750  gemi  ge^mektedlr. 
Birle^ik  Devktlerde  deniz  ^evrdermden 
eglenee  ve  jstinihat  yerkri  olarak  gittlk- 
ve  daha  fazla  fayda lanilmakia din  Bu  gc- 
li$me  dcvlet  ve  federal  hukumetin  kaza 
liakki  i^inde  cereyan  ederken,  bazi  hal- 
lerdc  millet  lerarasi  sularda  anfa$rrtazhk- 
lar  da  orlaya  ^ikmi^tir,  iaponlann  tuna 
ve  kili9  bahgi  avlamak  igin  uzak  mesa- 
Fderc  kadar  uzanmalan  Amerikan  ama- 
tor  bahk^ilannm  da  kendr  paylanm  sag- 
layabilmek  i^in  onlan  koruyan  bir  yasa- 
ya  thtiya^lan  oldugunu  gostermi^tir. 

Deniz  kirliligi.  denizin  dotdundmasi, 
kanal  a^ilmasi,  bbcek  kontrolii  ve  bent 
yaptmi  da  gittik^e  anmakta  ve  boylece 
hem  ulusal  hukuk  i^indc  hemde  mslletlcr* 
arasi  miinasebetlerde  bir  stlrii  artlasmaz- 
Itklar  ortaya  ^ikarmaktadir,  Uzun  ve  dar 


A 


Danlzden  ^ikanlfirn  besin,  Tanfarco  karides. 


korfezlerm  ekdajisi  karma$ikiTr  ve  £ok 
az  anla^ilmj^tir  Bu  karfezlerin  ?ev  resin- 
de  insaitlar  tarafmd&n  vapilan  dcgi$iklik- 
ler  milletlerarasi  sularda  yeti$en  baliklan 
tan?,  edebildiklerl  gibi,  isltndye  ve  midye 
gibi  yerinde  gcli^cn  luriere  de  ziyanlan  da 
kumir,  Bu  $ekildcki  an[a$malann  gbzulup 
karam  baglanmasi  yalmz  bugunkiinden 
daha  TazJa  bilgivc  liizum  gosiermez,  avm 
zamanda  airla^maya  sebep  ulari  kullam^ 
torm  relaiif  degerleri  hakkmda  hiikiim 
verilmesine  varayacak  kistasjara  da  Ihl  U 
y&q  gosterin 


Deniz  scrvetlerimn  kullamli$j,  konm- 
masi  ve  dagilirm  hakkmdaki  sondann 
onaya  cikmasimn  sebebi,  ulusal  bir  ka- 
7.3  Imkkinin  bulunmamasi  ve  deniz  kay- 
naktannm  ekonomik  onemlerinin  gittik- 
artmasi  yiizundtm  ortaya  £ikan  bo$- 
luktan  ileri  gdmektedin  Fakat  anla$maz* 
liklar  bir  taraftan  da  deniz  afanimn  kul- 
bmlmasmdan  delay i  dogan  darhk  vesile- 
siylc  meydana  gikmaktadir.  Darhk  siki- 
^iklik,  iki  $e$hiir.  Bin  aym  bir  kavnagin 
birgok  faydalaniasi  buiumnasi,  yani  eko 
nomik  yetersizhgin  bir  belirtisk  Oteki  ise 
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muhteUf  faydalanicmin  muhielif  sebep- 
Jerden  oiurii  aym  bir  yene  sahip  cikma- 
sim  istenielorintn  bir  sonucudur.  Bu  $e- 
kilde  bir  sikisikhgm  dogdugu  yerde,  fay- 
dalanteiiann  her  ikzsi  larafmdan  ta$in- 
mak  zorunda  olacak  maliyetler  meydana 
gjkmaktadir. 

Mekslko  Korfezindckj  petrol  ^ikarma 
tesisleh  omegin*  gemilerin  gidip  gelmesi 
igin  bir  lehUke  yaratmt^Sardir  Eger  per 
ml  matkaplan  vins  testeJeri  vasttasiyle 
yuvalanna  hi§  bir  $cye  aMirmadan  ser- 
best£c  sokulabilsder,  peimlii  cn  vmmll 
bir  $ekilde  ttknml&rdh  Tabu  bu  takdirde 
denizde  bir  garp^mayi  gbze  alacaklar  ve 
has  arm  be  del  ini  (son  yillarda  50  den  faz- 
la  tarpi^ma  olmu^tur)  yada  beJki  yiiksek 
sigoria  primleri  ddeyeceklerdl  Gemicilcr 
de  aym  giderieri  ve  ek  olarak  petrol  le- 
sislerinden  dolayh  yollanni  degi^iirmek 
yuziindrn  kaybedecekltri  zamam  yiikJen- 
mi$  olacaklardr 

B u glinka  dumma  gore  petrol  v\ng  it 
sisleri  dogrudan  dugruya  Umanlara  giden 
yoUarin  iizerinde  iki  mil  genial igindeki 
sahada  bulunamaziar,  buna  « fairway*  dfr 
nir  Kaynaga  ekonomik  yoldan  varabtl- 
mek  i^in  petrol  virn;  tesisleri  belkii  bazi 
giderieri  iizerlerine  aimak  zorundadir,  Ce- 
micilerde  boyle  bir  (fairway)  den  fayda* 
lanobilmek  i^in  gemilcrini  daha  uzaklara 
yollamak  zorunda  kahriar, 

Deniz  alam  ile  llgili  daha  blrvok  an- 
la$mazhklar  vardir.  Gemicilik  ile  bahkft 
hk  arasmdaki  savunma  faaliyetleri  ile 
gemicilik  ve  bahk^rltk  arasindaki,  hattfi 
petrolic  denizln  klrletiimesi  ve  lirrizm 
arasmdaki  anla^mazliklan  Biilim  buntar 
sikisikhgm  giderler  iirettifi  ve  bunlann 
biri  tarafmdan  la$mmasi  ileri  geldigi  ger- 
Cegrnden  dogmaktadir*  Giderieri  kim  lize- 
rine  almabdtr,  ne  kadarmi  U2crine  alma- 
ltdin  biitun  bunlar  gii^  somlardir,  eger 
ckonomtlere  bagtmh  olurlarsa,  Oraegin 


Grand  Batiks 'in  peiroUinim  KanadaVa 
olan  dnemit  bu  alamla  bahk  tutan.  Rus* 
ya4  Japonya  veya  daha  bir  diizinc  ulusun 
Grand  Banks ‘in  babgma  olan  onemiyle 
gdresel  olarak  nasil  degerlendirilebilir  ? 

Ekonomik  ve  Ebdksel  Israf  i 

Ba$ka  bir  siki^ikhk  ^e^idi  de  ayni  bir 
alamn  kullamcilar  arasinda  ekonomik  is- 
rafm  parlak  bir  belirnsidir,  Bir  tek  iire- 
ticinin  suhip  oldugu  veya  ydneMigj  cn  do- 
gal  kaynaklar  \qmt  iireiid  cn  buvuk  net 
ekonoraik  geliti  saglamak  l^bi  gerekli 
olan  (ki  bu  giderlerle  gdirleri  arasmdaki 
en  biiyiik  forktir)  emek  ve  sermayeyl  ya* 
tint, 

Bingok  deniz  kaynukJan,  mesela  bahk 
avir  bununla  beraber,  bir  lek  ki^inin  ve¬ 
ya  yonmtm  ajamnin  elinde  degildir.  0  bd- 
lUn  dtQnya  toplumunun  mahdu-  ve  o  §& 
kilde  dagilim^tir.  Balrk^ihgm  daha  fazla 
kontroUi,  ka^mtlmaz  oldugu  haJdet  kolay- 
hkla  cldc  ediJebilecek  bir^ey  degildir.  De- 
ntzleiin  serbestisi  ilkesi  denize  j  uluslann 
kultUrlen  j^tnde  esash  suretie  ycr  almi^ 
Ur,  Fakal  astl  anla^mazliga  sehep  olanda 
bu  prensiptir,  siki^iktik  ve  israf  act  vert 
cek  sckilde  gbze  ^arpmaktadiT.  Dcnizler 
ve  kaynaklanndan  iyj  ama^lar  ugrunda 
faydatamltnasi  i9in  biiyiik  firsatlar  var^ 
dir.  fakal  bunlann  gereekle^mesi  ancak 
anemli  kurumsal  yeniliklerin  yaptlmasiy* 
fc  kabildir, 

Denizlerm  yarattigi  gii^Uikler;  oniann 
doiinr  donuk  ve  harekeUi  oiu?undan  de- 
gil,  ka5maklanndan  vcrimli  suretie  fayda* 
lanilabilmegi  le^vik  l^rln  Insanin  gerekli 
nizamlan  koyma  yeteneginden  ve  deniz- 
lerdeki  servlet  in  adalcik  dagitimmi  sag* 
layacak  rejimleri  ger^eklestirebilmc  nitc- 
liginden  iieri  gelmekicdin 

ECONOMIC  lMTACT  ttn 


Yava§  ve  sabtrla  gahfma,  giizci  i$ler  Uretir. 

CIn  Atosozu 

Diifunmeden  okumak  kdrleUr;  okumadan  dUfiinmek  yamltir , 

Clalrvany 

Insanlardan  gogumm  mutluiugu,  kendi  diifiince  ve  teldkkilerine 
bagltdtr , 

Lincoln 
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SIVI  DOGAL  GAZ 

Do§at  tAfimak  f«;ir*  yen  I  bl^imde  diet  ge- 
mllar  yapiliyor.  Darin  sogotulmuj  tanklarnrda 
onlnr  k  on  prime  erwrji  Ufiyorlar  :  sivi  halinde 
dogal  gaz. 

RAINER  PAUL 


icfndtikl  ba$  toI*  tanfcm  I&lnde  Norvec  terwmcteHnde  yapdmi?  olan  bu  dogal  gaz 
tanker)  -Norman  Lady*  876M  metre  kiip  eivi  hull m  sokulmiif  gaz  taeimaktadjr.  ki 
bu  ?  50.000  ki^illk  blr  *ebrln  bir  yil  eOreyte  in  enerjltlni  sjiglayablllr,  Gaz  tankerleri 
fartaneJetJft  gelacek  Igln  e(e  aJecaktart  pfojelufdir  On  yal  fglnde  bunlirdan  yuiden 
fazla  yapilm&ai  Uurlanmurtir. 


GkvimusU  bir  dogd  tJ «  isstasyomi 

Yon!  dtilme  miait  «0om  Victory*  kem fl  mafeinetefiyl*  otomatik  olarak  Inyi  yakinm 
dikr  sulofda  dftcjaJ  ga  itrayabilecnk  kaMHycHttdJr.  Giii  urnuinlamim  gSr&iffor ins  yfue 
dtlme  adasimkn  dcmkuHt  pipcMir^nan  kwwdm'/d  erlime  teslslerlne  ujamablkcektlr. 


f  T  eometrik  serbesi  yuzcyleriyle  tank- 
1^11  lann  itjerfsi  adeta  bir  katedrale 
bertziyor.  PasJanmnz  ^elikten  duvarlann 
usl  yOzcvkri  bir  kagu  belvastm  andtruv 
kinde  mumlarm  yandigi  bir  Venedik  avi- 
zest  gibi  pmldar  ve  parlar  Ingitiz  HoL 
landa  petit?]  $irkeii  Shelf'in  Fransiz  ter* 
sanclehnde  yapurdigi  bu  tank  gemUcri- 
nin  her  birinin  ivunde  bdyle  be$  ranc  sai; 
tank  vardir.  Bu  7  tanker  petrol  ta$iyacak 
degildir,  omm  ta^jyacagi  $ey,  getecek  on 
vi  l  ufinde  dtinya  enerji  tuketirainde  50k 
onemli  bir  rol  oynayaeagi  tahmin  cdiien 
si  vi  halindu  dogat  gazdir,  (meslek  dilin 
de  L  NG  =  Liquefied  Natural  Gas)  top* 
lam  olarak  95  milyon  ton  stvi  dogal  gaz 
getecek  yirmi  ytl  igmde  Borneo  adasuv 
daki  Brunei  Sultanljgindan  4.500  km. 
uzakta  bulunan  Japonva'ya  bu  yedi  tan- 
kerle  lasmaeaktir.  Her  bir  tanker  dulusu 
gaz  100.000  evlik  bir  $ehri  bir  ytl  siireyte 
usitmaya  kaft  geleeekdr. 

Shell  gemileri.  yapimlan  daha  once  den 
dii$iinulmu$  olan  ve  petrol  ambargosu 
iizertne  hiziandirdan  bu  L  NG  la^ivict  dev 
filosuntm  yalniz  kiigiik  bir  kismidir.  Yal¬ 
niz  B.  A.  gelecek  on  ytl  i^imle  en  a$agi 


viiz  dogalgaz  tankeri  sipari$  etmek  mye- 
tin  dedin 

Omcgin  Federal  Almanya’nm  Him  encr- 
ii  tiikeliminde  doga]  yazin  pay*  yakia^ik 
olarak  yiizde  dokuzdur,  uzmanTann  lah- 
minine  gore  bu  rniktar  I980*c  kadar  iki 
katma  ^ikaeakiir.  Amerika  enerji  riikeii- 
minde  isc  gcvreyc  hi$  bir  zaran  olmayan 
dogal  gazm  payi  $u  anda  yiizde  33'tur,  40 
milyon  rv  dogal  gaz  iltr  tsinmaktadtr. 

Yalniz  petrolde  oldugu  gibi,  dogal  gaz 
IcuUanart  ban  ulkeleri  bu  enerji  kaynagm- 
dan  binlerce  kilometre  uzaktadir  ve  bu- 
rada  da  birguit  herhangi  bir  giit;  durum 
veya  ambargo  tie  karsi  karfiya  kalabiiii- 
ler.  Zira  baiida,  getirilen  UX)  ton  dogal 
gazdan  7l‘i  kalorifer  santrallerinde,  evkr- 
de  ve  fabrikalarda  kullanilmaktadir.  B> 
limn  endiistri  iilkeleri  kendi  kaynaklarm- 
dan  gaz  ihiiya^lannm  yansim  bile  kar$i- 
kiyacak  duruinda  degildirler, 

Yalniz  Bati  Avrupahlar  dogal  gazin 
lacuna  sorununun  kendilerinc  yarmrli  bir 
5ekildc  t^ozmeg]  ba^arm^lardLr.  Olduk^a 
u  nee  den  Avrupa'mn  ozel  gaz  ^irketleri  ve 
hukumetleri  bir  dogal  gaz  bom  ^ebeke- 
sinin  yararlanni  lakdir  etxnl^ier  ve  bu 
amaca  yoneierek  boyle  bir  agin  yaptmtna 
ba^lami^Iardir. 


e 


Enerfi  Sofutucu 
geiniyla  goliyor 


4,  Llmamrvi  varan 
g«ml  bureda  LNG 
y\  bo^altir.  / 


2.  Burada  o  did  fab- 
rika  teilslerlnda 
arvi  Kalina  soku* 
Itir  vo  dzel  larv 
“  kerf  are  dolduro 


1.  Kaynaktan  blr  pi¬ 
peline  gaz  Ihrat 
llmanma  vmrir. 


Hamourgta  Blohm  +  Voss  tersanolerl  tarafm- 
dan  ta&arlanan  bir  dog  a  I  gaz  tanked, 


Bdylcce  bugiin  gerek  Rusya’dan  ve  ge- 
rek  Holla  nda*dan  halt  a  1978  den  itibaren 
Cezayir'dvn  de  gdcn  dogal  gay,  olduk^i 
karma$ik  boru  hat  lan  sayesinde  Amster¬ 
dam ’dan  KufMein’e,  Stade'den  Milanoya 
kadar  btitun  evierin  mutfak  ocakianm  isi- 
tacak  ve  Pfatz’deki  cam  iifuriicuJeriniu 
hamla^Ianyla  Ruhr'dakj  gelik  «kaynaUei- 
lan*  nm  biriclk  yakUi  en  yeni  dogal  gaz 
ta$imosi  in  gelecek  ydm  son  bahanna 
kadar  bitirilmesi  dufiiniHen,  Norve^'in 
Kuzey  Denizindeki  Ekofisk-Caz  alamo 
dan  Almanya’da  Emden  $ehrine  bir  bo 
ru  halt i  gekilecektin  Deoizin  a  J  tin  dan  ge- 
Secek  obn  bu  400  kilometre! ilc  pipe  *  Line'- 
dan  yilda  12  milyar  metre  kiip  dogal  gaz 
pompabnacak  ve  bunun  yapmu  yakla§ik 
olarak  bir  milyar  mark  (5  milyar  TL,) 
tutacaktir. 

Dugal  gaz  lamina  somnu  daha  uzak 
mesafelerde  daha  da  gii^Iesmektedin  Or- 
negin  Kuzey  Afrikadan  Amen  k  ay  a  gazui 
ta$tnmasi  maliyeti  bakimmdan  ancak  ge- 
miyle  yapjlabilmektcdlr*  ki  bu  da  biiyiik 
lekuik  masraflara  yol  a^maktadir 

Biiyiik  ^dldc  huyilk  mik tarda  yerden 
fi$ktran  gaz  pipeline  araciltgi  lie  kiyiya 
gdtiiriiliir,  oradan  dev  sogutma  lesislerin' 
de  sm  haline  getiriimektedir :  Doga  I  gaz 
eksi  161  C  de  sm  haline  gelmekte  ve  boy- 
lece  gay  hacmimn  161  de  birtne  du$mefc- 
tedir.  45  milyon  metre  kupliik  gaz  75.000 


me  ire  kiipluk  LHC  o*an  bir  kafes  i^eris:- 
ne  basjlabilmektedir. 

Tabii  bovle  bir  yiiku  clan  tanker  yol- 
culugu  siraatnda  yiiksek  derecede  bir  ck- 
si  sicakhk  tuimak  zonmdadtr,  aksi  tak 
dirde  tanker  patlayabilir,  Varacagt  liman 
da  sivi  hafindeki  gaz  bofalufdiktan  sonra, 
LNG  isiulmak  suretiylc  tekrar  gaza  do 
nii^mekte  ve  pipe- line 'laria  tiiketiciye 
kadar  gitmektedir, 

Geni§  ol^iide  korunma  ledbirleri,  so 
gulma  agregatlan,  aynca  kure  ve  kutu 
Seklindeki  tankbnn  lam  tzolasyonlan 
LMG  tankerlenni  diinyanm  en  pa  hah  gc- 
mileri  haline  sokmu$tun  Gaz  tankerled 
yaptmmda  en  tJcri  gidenler  simdilik  Fran- 
siz  ve  Norveg  tersaneleridln 

Bununla  beraber  Alman  tersaneleri  de 
bu  milyarhk  i$len  bir  pay  almaga 
maktadirlar.  Hamburg  -  Kider  Werft 
HDW'nin  aldigi  son  iki  sipari^in  her  biri 
250  milyon  marktir, 

Karada  yapifmasi  gereken  eritiei  ista^ 
yonlarb  bo^altma  veya  yeni  den  doldur- 
ma  teaislcri  i^in  aynca  milyarhk  yatmm- 
lara  ihtrya^  Dlmaktadir.  Yapilan  bir  he* 
saba  gore  boyle  lam  bir  tesis  liman  ba^i- 
na  bir  milyar  marka  nial  oiacaktir. 

Boyle  bir  tesisin  yapilmasi  t^in  bir 
yandan  da  omegin  Wilhelmhafen'de  80 
hektar  arazi  satin  alimm^trr, 

STEftN'den 
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UZAYDAN  BASKA  TUR  VARLIKLAR 
YERYUZUNE  GELiYGR  MU? 

Dr.  TOYGAfi  AKMAN 


zayklan,  bizlerc  ben/cyen  (ya  da 
bcnzemeyen)  bir  lakim  varlikiann, 
Yeryiiriine  geldigi,  uzun  siircdenberi  bi- 
[im  diinyasmda  tarti$ilmakta  idL  Buna 
ili^kin  olanik  da,  bilimsek  yan  bilimsel 
ya  da  hayal  bilim  (science  fiction)  bjg- 
minde  yilzlerce  eser  ya  da  roman  yAyin* 
1  arm  $  it.  Bu  roman  la  nm  bazdari  t$e#  se* 
narvo  yazarian  larafindan  Him  haiinc  ge* 
tiriimi?  ve  bu  filtmierden  bir  kag  da  uh 
kenttzde  gbsterilmistir*  Televizyondaki 
*Uzay  Yolu*  dlzl  film!  )$€*  herhalde  en 
il-gi  ile  i/Jencn  program  lard  an  birisidir* 

Son  avlanta,  yurdumuzda,  bu  konu- 
da  yaymlanan  iki  kiiabm,  usi  Ustc  bir  ka£ 
bask*  yapmasi,  bizde  de  «Uzaydan  Gelcn 
Varhktar*  hakktnda,  biiyiik  bir  Hginin 
uyandigini  gostermekitedir.  SbziinQ  otti* 
gimiz  Iki  kHap'ta,  gcncilikle  eski  eser  ve 
arkeolojik  bulgular  iizcrinde  durulmakia 
ve  bu  bulgulann,  Uzaydan  90k  eski  ta- 
rihten  beri  bir  takun  varliklarm,  yeryiizii- 
nc  geldigim  beliriedigi,  fieri  suriilmekte- 
dir,  Bunun  yam  sjra,  9egtli  yerlere  «Ucan 
Daireter*  in  indtfp  yoltinda,  bazi  ofaylar 
isaret  edilmekiedir  Bu  olaylann  meyda- 
na  geldigi  yerlcrdc  ise,  «Ucan  Dairelcr* 
icinden  Uzay  Varliklan*  nm  gktigi,  bun- 
lann,  bazan  insanlarla  konu^tugu;  bazan 
onlan  korkuitugm  bazan  ise,  insanlart, 
uzay  ar&glnnna  zorta  bindircrek  kagrma- 
ya  yeltendikleri  de  fieri  surUlmduedir. 

Biz,  bu  cc$it  ilgm^  olaylara  girmeksh 
zin,  her  $eyden  once  *Evrcnm  Evrimi* 
iizerinde  durmak  ve  -Evren*  ignde,  Yer- 
yuzundeo  daha  bdyuk  (ya  da  daha  once) 
evrimde  bulunabilmi$  gezegenlcr  o!up  ol- 
mavacagtm  ara$tirmak  isliyoruz. 

Modem  Astronomi  Teknolojisi  ve  Dev 
Teleskoplar  yardimi  ile  Astro -  Fizik  Bi- 
iiminde  biiyiik  gelffmeler  kaydeditmi?  ve 
bbylece  dc  -Evrenin  Evrimi*  konusunda 
son  25-30  yil  ignde,  90k  biiyuk  a$ama* 
lar  yapitmi$tir, 

Bunlardan  en  ilgins  olam,  big  §uphe 
yok  ki,  biiyuk  Alman  Astro  -  Fizikgsi, 


Prof-  Dr-  Carl  von  WeLtsScker  tarafindan 
yapilrm$  uiamdtr.  Bu  biiyuk  bilgin,  Ev* 
renin,  ana  kuilesimn  90k  yogun  ve  ser- 
best  atomik  elememlerden  olusan  bir  kii- 
rc  halinde  oldugunu  ve  element ler  arastm 
da  ola  gelen  'I9I9C  Aniiforiar*  nedent  ile 
bu  -Kurei  nin  gen  [9  ley  ip  agilarak,  Ga- 
Jaksileri*  Kume  Yddizlan,  Yildiz  ve 
netleri,  meydana  getirdtgini  fieri  surmil^- 
tlL 

Prof,  von  Weizs^cker,  *Evren  Madde¬ 
st)*  nin,  gaz  halinde  gcm$1cmes|  de  bu 
Atiaforlar*  in.  Gala  ksi  ler  de  nasi  I 
olu$tugunu  da  -Evrtmn  Tarihiw  adlj  cse- 
ri-nde  $bvle  ngklarmiktadir : 

Evren  fcindeki  kiiguciik  gaz  kiitle- 
lerintn  *  Ana  for  Harekcif*,  Samanyolumuz 
gibi  biiyiik  bir  sistemin,  en  igteki  haroke- 
ti  ile  saglanmakladir.  Fakat,  sanabildigi- 
miz  kadan  ilep  biiyiik  sistemin  kinetik 
enerjisi,  o  kadar  geni$  kaynaMara  s^hip 
bulunmamakladtr  ki,  zamanla,  omin  ha- 
reketi  olmekte  ve  gaz  halindeki  biitun  sis¬ 
temin  «Anafur  Harekeii»  de  enunla  bii- 
Hkte  dlmektedir,*  (1) 

Carl  von  Wci2siicker,  bu  -1919c  Ana- 
forlar*  m  blmesi  (ya  da  bozulmasi)  so- 
nunda  Evren  icindeki  -Enerji*  nin  hangi 
ha  Here  ddniisecegini  de  $byle  bdirlmek- 
ledir : 

Bu  (Ddnii^  Harckcil)  nin  bir  birli* 
gi  oJmayi^i  yuziinden,  sonuy'ta  dagdmaya 
ba$liyacakur.  Fakal,  bu  anda,  daha  daya- 
nikli  bir  yapida  *Yeni  Anaforlar^  doga- 
caktjr.  Sabit  Enerji'yi,  -Donds  Haiinde* 
akumaya  ba^ltyaeaklar  ve  bbylece  de 
-Emrji*,  tst  haline  dbnu^ecektir,  Gitgide, 
biitun  Uzay  boyunca*  enerji(  *lsi  ve  Ra¬ 
diation  h^line  ge9ecek  ve  -Ddnii?  ya 
da  Anafor^*  hareketl  de  suna  erecektir,.,» 
(2) 

Elbetteki,  bu  biiyuk  bllginin  «Anafor 
Teorisi**  $u  iki  ciimie  halinde  sundugumuz 
gbru^Ierden  ibarct  degildir.  Kaldikj  boyle 
bir  teorinin  her  ?eyden  once,  bilimsel  yon- 
den  de  saptanmasi  gerekmekledir,  Ciinkti. 
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riendl  GafaknlmUden  ( Samoa  yolundan)  rnliyonlfirta  i^tlc  ytlt  uzakltkla  bir  -Amfor* 
hill  tide  ddnsn  *Hafczonlii  Gflf&kii* 

Bti  GilaRsftarin  bo  fiz  orb  Hidden  Evrenimlzin  Icpiride  rnUynHnrczji  v*r.  Gnlonn  l^indc 
4e,  mUyooUrc*  yildtz  bultmuyar*  Bu  ytldizlann  Itemen  Kept  In  In  do  gezggenferi  vor. 
By  miiyar  kora  mllyor  geragntitaritan,  on  uygar  olani  YeryftzQ  nHkftir  ? 


bu  ieori*  *Evrenin  Evrlml*  yoniiiid.cn,  son 
dereccde  onemli  bir  durumu  ortaya  koy 
maktadir.  Bu  «igi^e  Anafor*  hareketi  Ilc+ 
Galaksiler,  Yildtzlar  ve  Plane  Uerln  olu^ 
iugu  fieri  stiruldugune  gdre,  bu  evrimi  da- 
ha  once  tanrambyan  Yildiz  ve  Planet  ler, 
diger  Yifdiz  ve  Planet  ler'den  daha  erken 
meydaim  £tknu$  (ya  da  dogimi$  obcak- 
tar)  dcmektir, 

Bu  arada,  90k  hakli  olarak,  boylc  bir 
•  t^c  An  a  foliar  Tcorisi*  ni  ortaya  ntma- 
mn.  bitimsel  yonden  nasi  I  degerlendirildi- 
gu  somsu  da  a  kb  gdebilir. 

Bu  sorunun  oevabmi,  bir  diger  On lii 
Astro  -Fizik  Bilgini  Prof  Dr,  George  Ga- 
mow'un  kitabindan  sbylece  alabiliyoruz : 

*.+  Ilk  bakista,  (Anafor  Cereyam)  diye 
bitinen.  boyle  kan^tk  ve  duzcnsiz  haneke- 
te  uygun  du$ecek  bir  teorinin  geli$tiril* 
mesi,  obnaksiz  goruluvordu.  Sonu^ta,  ge- 
centcrde  (bzdHkle  muhendistik  amact  ile) 
-Anafor*  uzerindeki  gall$malart  ^ok  ba- 
sit  deneysel  esaslara  bag  l  an  dr  Fakat,  son 
ytllar  i^inde,  ■  Anafor  Toons!*,  dzellikle 
lngtltere'de  G,  I.  Taylor,  Amerika’da  Theo¬ 
dore  von  Kaiman,  Rusya'da  A.  N.  Kul- 


mogoixm  vc  Almanya'da  Werner  Heisen¬ 
berg  tarafindan,  tam  maiematik  esasbr- 
la  saptandt.  Bu  ara$f  irmalann  ba$hca  so- 
nuglari,  anafor  hareketinin  *Enerji  Spek- 
mrniu*  denilen  esasdan  c?kiyordtL  «Ana- 
forlann  Harekcti*,  —  tipki  sividakj,  bu- 
yiik  dl^ildcki  harekeiien,  onu  meydana 
getiren  partlkulkri  ohm  molekiilierin  ha- 
rekelinc  ciogru  —  «BuyUR  Anafor**  dan 
•  KUciik  Anafor*  bra  ge^crek.  buyuk  al¬ 
lude  *Kinctik  Encrji*  nin  meydana  gd- 
mesine  sebep  oluyordu.  Her  se$it  *Sikt5- 
ma*  da,  hareketin  *Kinenk  EnerjU  sinin 
*lsj*  ya  donu$mekte  oldugunu  biliyoru/.. 
f?te/bu  ifecl  *  Anafor  Siki$masi*  durumun- 
da  da  bu  duniisme,  hacimleri  gitgide  ufa- 
bn  ^Girdapbr  Dizisi#  boyunca  azalmak- 
I a..*  (3) 

Bu  *  Anafor  Hareketi*  nin  bilimsel 
yonden  sapianmasi,  ortaya  ^u  ger^egi  de 
koymu^  oluyordu  : 

Evrenin,  *Geli^im  Tarihi*  iginde,  *Ana- 
for  Hareketi*  ni,  buyiik  anaforbrdan  kth 
^Qk  anaforbt'a  dogrul  ^t^erlerindeki  Ener- 
ji  Deposuna  Gore*  olu^tunm  lum  Gaiak- 
silcrdcki,  bir  vok  yildizbr,  daha  once  mey- 
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dann  gdmi$tir.  Bu  yikhzlann  ^evrelcrin- 
de  dotanan  planet  ler  de  aym  bigimde  da- 
ha  once  olusmuslardtn  O  haldc,  -  Evrenin 
Evrimi"  ipnde,  «Daha  once  dogan*  yildtz- 
lar  ve  planctler  vardir.  Bir  ba$ka  anlarev 
da  *Evren*de  Birbirferindcn  Farkli  Ya$da 
Yildiz  ve  Planeiler  Vardir*.  Aym  bi^imde, 
ya^antilnn  sona  eren  ve  *dlert  Yildizlar* 
da  vardir  ki,  bu  *Olii  Ytldizlar**  bugiin 
Astro* Fiztk  biliminde  «Be.vaz  Cficder*  adi 
ilc  tamnmakiadin 

Bu  *Olu  Ytldiziar*  (ya  da  Beyaz  ClI* 
cel cr)  konusima  girmcksizin*  bizim  ilc  il- 
gili  olan  ve  *Ycryiiztinden  Daha  Ya^li  Pla¬ 
net  kr-  iizerinde  azicik  durmarmz  gereke- 
cek, 

Eger,  Evren  iglnde,  Yerviizuftden  da* 
ha  ya$h  vc  {yeryuzti  ko$ulIanm  ya?iya* 
rak)  evrirade  hulunmu$  planctler  varsa, 
o  planet  yuziinde  meydana  gden  varltk* 
Ear.  bugiin  tnsancglu'nun  varcligi  evrimi, 
9oktan  ge^irmijlerdir.  Bti  cvrimin  dogal 
sutiucu  olarak  da*  insan  oglu 'nun  heniiz 
vardigi  *L'zay  Agilma  Teknolojisl*  nif  a 
planetieki  varliktar,  cokian  bulmu$lart 
uyguIaiDj^lar  ve  yepvcni  a^amalara  ula$- 
mijlardir. 

I$teP  Isvi^reli  yazar  Erich  von  Danikcn 
de  aym  konu  iizerinde  durmakta  ve  unit! 
Astronom  Harlow  Shapley'tn,  teleskopla- 
nmizin  gbru?  alam  i^inde,  yakla^ik  ola¬ 
rak  IQQ.OOOOGQ.OGQ.m  bulun- 

dugunu  bildirmesini  dikkatc  alarak,  50 
sonuca  varmaktadir, : 

Bu  tahmmin  tcmelinden  hareketle, 
soz  konusu  yildizlann,  binde  birinde*  ha¬ 
yat  \qin  gerekli  ko$ullar  oldu^unu  kabul 
edersek,  gcriye  ( 1 00,000.000.000.000 )  yildiz 
kaliyor,  Peki,  bun  Jan  n*  kagnda  hayata  uy- 
gun  aimosfer  var  ?  Binde  birindc  mi  ?  Ov- 
leyse  ( 100.000.000, QOO)  yildiz*  hayat  i^in  ge¬ 
rekli  atmosferi  ta$iyor  demekiLr.  Daha  ite- 
ri  gidcrek,  bunjarra,  binde  birinde  haya* 
tin  ortaya  gikhgmi  diigunursek*  $u  anda 
ustiindc  hayat  olan  100  milyon  gezegen 
bulundugu  an)a$ibr.  Bu  hcsaplarp  giinii- 
muziin  leknigiyle  yapdan  tcleskoplann 
gbstcrdigi  yildizlar  temel  almarak  yapil- 
roi^lir*  Bu  arada  teknigin,  her  giin  geli^* 
meter  gbsterdigi  unutuhnamalidtr.  Biyo- 
kimvaci  Dr  S«  Miller'in  varsaymunt  izle* 
digimizde,  hayatin  ve  hayat  i^in  gerekli 
kosullann*  birtakun  ba^ka  gezegenlerde 
daha  Qabuk  geli^mi^  olabllecegini  gdriiruz 
Bu  varsayimi  kabul  edersek,  100.000  geze* 
gendc,  bizimkinden  daha  geli$mi$  uygar* 
liklann  bulundugunu  da  kabul  cimemiz 
gerekir.**  (4) 


Gdruliiyor  ki*  Erich  von  Daniken, 
tro^Fizik  bilginleri  kadm  Biyo-  Kimvai 
bilglnlerinin  de  varsaytmlannm  aym  ok 
dugu  iizerinde  durmakta  ve  YcryBzunden 
daha  uygar  Planet ler  (Gezegenler)  vat 
olacaginda  israr  etmektedir. 

« Ana  for  Teorisi^  ve  *Girdap  Hareke- 
ti*  nin,  ^e^itli  ulke  bilginleri  tural'mdan 
bilimscl  olarak  saptandigma  yukarida  de- 
ginmi$tik.  Ktsaca,  Evren  igindcki  yildiz 
ve  gezcgenler  donerck  olu^urken,  aym  ev* 
rimi  tlanhleri  farkli  olarak)  gecirmekte 
ve  boylece  dep  bazt  gezegcnlerdcki  varlik- 
lar,  djger  gezegenkrdekt  v^irliklar,  diger 
gczegenlerdeki  varlddardan  daha  uygar 
bir  duruma  gelmektedirter. 

Insan  olu^utnuzla  oviinmek,  giizel  bir 
?ey,  Amrna,.  aaacik  da  algakgoniillu  olalrni* 
Evren  i^inde,  en  uygar  varhgm  «tnsanog- 
lu-  olaeagi,  iddiastnda,  pek  oyle  fazta  is* 
rar  etmeyelim,  UnutmayalLm  ki#  hala, 
Yemiziiniin  bir  90k  bdlgelerinde.  bu  *In- 
sanoglu*,  istekierinde  hakh  oldugunu  gds* 
termek  igtn  <Sava5»  yapmaktadir.  Ve..  yi- 
ne  dii^Unclim  ki,  teknolojik  geli§mep  in* 
sanhgm  murluJugu  i^in  kullanildigi  kadar, 
onu,  yokotme  yolunda  da  kullamlmakta- 
dir*  Aym  bi^imde.  «Egitim*  vre  *Kiihurv 
konusunda  daP  her  ulus,  kendisinin  ijiuh 
lulugn  kadar,  savunmasim  saglayac^k  bir 
bi^imde  gcltslmde  bulunma,  zoruntugun- 
da  kalmaktadir, 

Hangi  gerekge  bulunursa  bulnnsun, 
YcryUziindeki  ^Evrim*p  Mien,  boyte  bir 
yapi  i^inde  gelmektedir. 

$imdi  de*  Yerydziinuri  ge^irmekte  ol- 
dugu  bu  «Evrim*  yanmda,  bu  itTarihsd 
t  guktan  ge^irmis  olan,  uzak  bir 
gezegen'i  gdz  online  getirelim, 

Belki,  bbyle  bir  gezegende  ya^ayan  var- 
hklar  i^in,  «Kin*N  #Garez^  «ln^ 

tikam*  v.b*  gibi  duygusal  davramjlar  cok- 
tan  asilmi^tir,  Bu  varhklar,  ^iindi*.  yak 
ntz  kendi  «Gune$  Sistemleri®  nin  degil* 
*Tiim  Gtine^  Sistemleri*  nin  muiluluga 
i^ln,  Uzaya  a^ilmakiadirlar  L 

Belki  de  tarn  tersine,  Yeryuzundcn 
daha  ya^li  olan  bbyle  bir  gezegende  ya- 
sayan  varliklar.  biiyiik  bir  teknolojik  ge* 
lismeye  eri$tikleri  haldc,  kendi  gezegen* 
iorindeki  dogal  kaynaklar*  o  varhkJarm 
beslenmesine  yetmedigi  191  n,  teknolojile- 
rini  bu  yolda  hula  gelislirmisler  ve  yen! 
dogal  kaynaklar  aramak  yolunda  Uzay’m 
derinligine  a^ilmi^lardir  !*. 

Her  iki  halde  de,  yeryuzundekindca 
90k  daha  buyiik  bir  hizla  ve  iisiiin  bir 
teknoloji  ile  «Uzay  Gcmiieri*  ni  gelistir- 
mi^lcrdir. 
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1  Numtarali  fatoflnl  niftyonlnrca  ytMtfdan  olusan  GuLifciiJrr  ktimiralfti, 

2  Nufiumh  foto§r«fr  ftrftfinrtda  100  ifik  ph  uimkltfe  trim  trinlerc*  yildtrm  buluiwhjflvi. 
Evtrnta  i rtwk  Wr*r  WIQmDnO  p&it&rTTmfeiedJi', 
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Bu  *Uzay  Gemiieri*  ya  da  *U^an  Dai* 
rder**  Yerytiziine  dek  gelmisler  midir  ?*, 

I^te,  yukanda  sozimli  cuigim  (Ulke- 
mizde  yaymianan)  kitaplardan  t  kinds  In* 
de  de.  aym  komi  tizerindeki  tiuruimakia 
ve  *Uzay  dan  Ba$ka  Varliklann  Yeryuxii- 
ne  Gelip  Gelmedifei*  sorunu,  soylece  orta- 
ya  konulmaktadir : 

U^an  Dairelerin  —  Daha  Dogrusu 
Kimligi  Bitinmeyen  U^an  Ncsnelcrin  — 
var  oiup  ulmadiklan,  ya  da  oereden  gel* 
dikteri*  neden  ve  nidn  geldikleri,  insan- 
lann  akltm  kurcalayip  dumui^uir.  Ancak* 
ba$]angi£ta  bnemli  oian,  bu  *Ugan  Nes- 
neleri®,  kabul  etmek  ya  da  eimemek  de- 
giIdirH  Qnemli  olan,  burni,  9agda$  insani 
yakmdan  ilgitendiren  bir  so  run  olarak 
gormekiir. 

Kimiigi  BiUnmcyen  U^an  Nesneler, 
ba$lr  bajma  bir  «Esnir*  bir  *  Bitinmeyen 
Ger^ek*  sayilabllir.  Ovsa,  bunu,  bdyle  ka* 
bul  eimemek  gerekir.  Gene!  Anlamda, 
her  «Esr&r»»  her  *Garip*  oJay,  aslrada,  bir 
ge$ii  zincirin  pairgasidir..*  (5), 

Dikkat  edihrse,  yazimizin  ba$mdan  be- 
ri,  israrla  «Evrenin  Evrimi*  Uzerinde  dur* 
dugumuz  gozden  kagmamj^hr.  Bu  neden- 
fe  de,  «Uzavdan  Gcten  Varliklar*  hakkm- 
da  ileri  stiriilen  olayiann,  hi^  birine  des 
ginmemeye 

Ba  olaylar,  ne  derecede  gergektir  ? 

*Ugan  Daireler*,  Yeryiiziinun  nerelerr 
ne  mmi?1erdir  ? 

Bunlann  tarn$masma  kesinUkle  gir- 
medik.  tiinkii,  burada  onernli  olan*  »Ev- 
renin  Tarihsel  Geli§iraii>  iginde,  diger  ge- 
zegenierden  (planetlerden)  daha  ya^Ii 
clan  gezegenlerdeki  varliklann  durumu* 
dur.  Bu  gezegenlerdeki  varhklar,  -Evrim- 
leri»  ni,  kendl  gezegetilerinden  daha  geng 
olanlarda  ya$ayan  varliklardan,  90k  daha 
once  gegirmis  olacaklanndan*  *Uzaya 
A^ilma*  konusundaki  oncelik  dc  hig  $iip- 
he  yak  kl,  bu  varliklann  olacakur. 


UnutmayaLm  ki,  insanoglu  da  «Uzaya 
Agdmak*  igin  girpinmakta  ve  *lftay*a 
Uyumda  BuJunma*  konusunda  buyiik  ge-‘ 
ti$nieler  kaydetmektedir.  Bilim  ve  Tek~ 
nigin  Ekim  1973  larihli  71.  sayismda  Al- 
manca  Hobby  meemuasindan  saym  Nii* 
VtE  Osmay'm  90k  giizel  bir  Tiirkije  lie  di- 
limtze  gevirdigi  Kyborg  (ya  da  Siborg) 
hakkmdaki  vaziyi  hatirlayacaksimz.  tn- 
sanoglu,  ulTzaya  Uyumda  Bulunabilme^ 
konusunda,  insan  He  makine  oriak  ya?a- 
mm  dan  olu^an  Sibcrnetik  Organ  izmalar 
^Kyborg^  ya  da  ^Siborg*  yapimina  dek 
gdmisLir, 

*.,Bunun  ideally  bir  kyborg'u  buyle  bir 
yokuluga  gondermek*  harta  insan  ile  uzay 
gemisl  bile$iminir  bu  l?te  kullanmak  ola- 
caktir..»  (6) 

Insanoglu,  bu  a$amava  gddigine  gdref 
Yeryuziinden  90k  daha  eski  bir  tarihte. 
bu  evrimi  ge^irmis  olan  bir  gezegendeki 
varliklar,  acaba,  simdi,  hangj  evrime  ula$- 
mtslardir  ? 

Bu  sommm  karsihgiru  bulabildiginiz 
an*  Uzay'rn  dermliklerindeki  90k  uzak 
gezegenlerden  ( planeilerden),  ba^ka  tiir 
varliklann,  Yeryiizdne  gelip  gelemedigi- 
nin  cevabmi  da  vermis  olacaksmiz. 


(0  WFJZSACKEUl  C  r.  von-  Z>i>  Gzschichte  Der 
Ntiltir*  <The  History  Dr  Mmiure).  The  University 
of  Chicago  Preas.  I95S.  S a  :  Bh 

1ZJ  WI-imCKER  C.  F  vtrti  THe  Gtsckichtt  Der 
Natur,  (Tlic  Of  Nature)*  The  Universily 

gf  Chicago  Press.  1959.  Sa  :  85  -  86. 

\ 3 1  CAMOW  George;  The  Cre&ti&n  0/  ihe  Univtr&e. 
iKajnaltn  YamUUiiO.  Ccviren  :  Toygar  Aleman. 
Ankara  Lttl.  Sa ;  S3, 

(4)  DANIK.EK  Eridi  von  :  runrriann  Arabalart. 
Ccviren  Zcki  Okar  MJiliyct  Yaymlari.  Istanbul 
1972.  Sa  :  16 

(5)  SCOCNAMiLLO  Giovanni :  DUttyamtzitt  Gidi 
Sahiplen,  Koisa  Yaytnlan  1973,  Sa  ;  1J. 

f6j  Kibernefiki  Ytrtttki  Stffdajlmt  Stmi  Intan,  Bilim 
vc  Tckrtik  Sayt  71  .Etim  1973.  Sa  :  28. 


Baskalarimn  saiiip  aldugtt  fcylerden  kenditttiztUKtiere  nazaran  daha 
ziyade  hoflanmak  gene!  bir  httydur  ve  bende  de  vardtr,  Bunun  ak- 
sini  diifiinenler,  kcndilerinin  otan  $eyleri  fazia  seventer  ve  kendi  e\>- 
lerinin  dniimien  diinyada  daha  giizel  bir  yer  olmayacagitia  inanarak 
gef enter  ger^ekten  muttndurlar,  a  kadar  fazta.  bitgili  olmamatartna 
ragmen.  Ben  antarm  bitgeliklerim  ktskatunam,  fakai  lalihlerinL 

Montaigne 
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alen  biitun  diinyada  en  korkutucu 
kalp  hastahgi  olarak  tanman  iofark- 
tiis'den  koruzunak  murakiin  mudiir  sorusu 
hemcn  herkesin,  ozelliMe  orta  ve  ileri  ya^ 
lardaki  insanlarm  en  90k  ilgiJcndi£i  bir 
konu  olmakta  devam  ctmektedir.  Gerek 
hekknlerin  ve  gerekse  halkin  bu  hakim- 
dan  bilgili  olmalan  ve  infarktus'un  mey- 
da  n  a  gelmesinden  ewei,  90k  ewel  giin- 
iuk  ya$antilarmi  korun m a  a^isindan  *an- 
zim  etmeleri  bu  has  tali  kla  yapilacak  sa- 
va^ta  cn  olumJu  bir  yardun  saglivacakLir. 

Eufarktiis'e  mOsait  bir  kimseyi  genet* 
likJe; 

1 — Qok  yiyen, 

2  —  £ok  sigara  i^en, 

3  —  Fazla  endi^eli  ve  sikimih, 

4  —  Hareketsiz 

ya$iyan  bir  insan  olarak  tammlamak 
mumkiindur  Eger  teal  a  sal  bir  egtiim 
varsa,  $ans  daha  da  artmaktadir. 

Infarkius'iin  sigara  tiryakikrindc  da- 
ha  90k  goriildtigu  bilinmektedir.  Sigara 
i$en  AMO  erkek,  6-8  yd  sure  lie  kontrol 
edllml$  ve  gunde  1  paket  sigara  igenierde 
igmiycnlere  orarita  3  kat  daha  fazla  in- 
farkius  gbrulmii$tur,  Aynca,  sigara  tin 
yakilerinde  infarkius'den  oltim,  i^meyeu- 
jere  oranla  %  5*200  oramnda  daha  yiik- 
sektir. 

Birle^ik  Amcrika'da  her  yil  40-69  ya$- 
Jannda  60.000  erkek  sigara  iJe  i!gih  kalp 
hastaligmdan  olemktedir  ki  bu  sayi  siga¬ 
ra  ite  ilgili  clan  akcifeer  kanseri  ve  di£er 
has  tali  k  lard  an  alum  sayisina  it  tin 

Sigara  i^ilmesinden  sonra  kalbin  ati?i 
sttr'atlenir.  Okul  gagmdaki  gen^lerde  ya- 
pilan  ara^tirmalarda,  bir  sigara  igilme- 
siiulen  sonra  kalbin  ortalama  daklkada 
21  defa  fazla  amgi,  bazen  imizamsizla^tj- 
gi  gorulmiiitiir.  Sigaranm  damar  daral- 
tici  elkisi  hem  yeni  alt$nuya  ba$hyanlar* 
da,  hem  de  tiryakilerde  gorttlur.  Boylece 
kul  vc  bacaklarda  isj  azahr.  Yapilan  bir 
deneyde*  tek  bir  sigara  igilmesinden  son¬ 
ra  el  ve  ayak  partna  klannda  ismin  orta¬ 


lama  53  fahrenhayt  du^tfjgu  tesbit  edii- 
misiir  Bu  durum  kalpce  ve  dola$*mda 
ytikii  aritmnaktadir  Sigara  tiryakilerinde 
akciger  kan  dola^tnu  azalir,  Bu,  kalbe 
ula^masi  gereken  0,  nin  eksilmesine  se- 
bep  olur  Bunun  sonucu  olarak  da  bir  ki- 
sun  sigara  liryakilerinde  nefes  daraJmasi 
duyusu  mevcullur. 

Sigara  igenlerde  kalbi  besteyen  koro- 
ner  damarlar  daha  fazla  kana  ihtiya$  gos- 
tereceginden  kaJhe  luzumsuz  bir  yuk  yiik- 
leiuiu?  olur.  Kuroncr  hastaliji  olanlarda 
bu  zaman  kalbin  beslenmesindc  mu^klilai 
ba^gosterir. 

Nikotin  tesiri  lie  fazla  miktarda  te- 
^ekkul  eden  adrenalin  serbesi  yag  asitle- 
rinin  kanda  ^ogalmasma  sebep  olur,  Bu 
art  15 la r  sigara  iyiimnden  sonra  tesbit 
edllmi$tir.  Aynca  sigara  i^ilmesj  sirasin* 
da  CO  damar  duvarlanm  vag  asitlcrine 
daha  gegti^en  bir  hale  getirmektedir  Ha* 
va  kirlenmesinde  trafikten  do£an  kirlen- 
menin  etken  oldugu  yerlerde,  omegin  An- 
kara'da.  dzellikle  dikey  ve  yatay  hava  ha* 
reketlerinic  az  olmasi  halinde,  bu  nedcn* 
Ic  tehlikeli  bir  devre  beklenmelidir, 

Sigara’ cun  kalp  hastahklarmdu  olu- 
mii  amirdigi  muhakkaktir.  Giinde  bir  pa¬ 
ket  sigara  i?en  kimselerde  dlu m  orani 
kendikrinden  10  yil  ya$h  olanlann  oliim 
oranma  e^it  bulunmustur. 

35  va^inda  sigara  i^jen  ve  igmeyen 
Amerikahlann  65  ya^ma  ula^amadan  ol- 
meieri  orani  a^a^idaki  nispetlerdedir. 

Sigara  i^meyenJerin  ,  .  .  *  %  23 

Piiro  ve  pipo  kenlerin  ...  %  25 

Sigara  igenlcrden  giinde  ; 

10  sigaradan  az  i^enkrin  .  ,  %  27 

10  - 19  sigara  i^enlerin  *  -  .  %  34 

20-39  sigara  i^enlerin  .  .  .  H  33 


(*)  2-4  NUsn  im  larihlndc  Glilbanc  Aaktri  Ttp 
t>|  Artist irma  BolUm  Ba|loni. 

\  **  )  GUJhane  Askeri  Tip  AkadenttaL  Hnsti idler  ve  Tib- 
Akedcnuvinck  yopihui  iM.1  VOKART  [NFARK- 
Tl)SU  StMPOZYUMU'nda)  ithhg  edllmi|tlr. 
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40  veya  daha  fazto  sigara  igenlerin  % 
41  i  65  ya^ina  uta^a  main  sk  lad  rr  Genet- 
likle  giinde  1  puket  sigara  igcnler  ken- 
dilerindeo  10  ya$  ilerde  bulunanlann  kalp 
hastalikbnndan  bliim  oramna  e^it  bir 
durumdadirlar.  Ba$ka  bir  deyimle  sigara 
tiryakileri  7  - 10  yii  daha  ya|h  bir  halde- 
dirlcr. 

tnfarktus'dcn  kcrunma  yoniinden  vuk- 
sek  tan  basinet  mu  (hipertansiyon) 
kontrol  alt  mu  almmasi  biiyuk  dnem  ta- 
$if,  Gelf$ml$  ulkelerde  ya^ivan  modem 
toplumlarda  hipenamiyon  gok  gbriilmek- 
fedir  A.B.D.  de  20  milyon  ki$ide  yiiksek 
t  ansi  yon  oldugu  ve  bunlardan  her  yd 
750.000  inin  oldiigii  islatistikleiden  an- 
la?ihyor*  Georgia'da  Halk  Saghgi  servi- 
sinden  Dr.  Wflherln  incelemeleritie  gore 
20  milyon  hipertansiyonluiwii  sadcce  % 
151  tedavi  gbrmektedir. 

Buyuk  bir  fabrtkada  ara$tirmaiar  ya- 
pan  Michigan  Katp  CermyeU  919  ki$ide 
hipertansiyon  tesbl!  etmi$  ve  bunlann  ^ 
78*nin  durum  lanm  b  i  lined  iklerini  mey- 
dana  gikamu$in\ 

Yiiksek  kan  basmeimn  sebebi  90k  de- 
fa  bilimnemektedir.  Gcm$  gapla  siirdu- 
rulcn  ara^t  inna  tar  farkma  vanlan  hiper- 
tans  iy on  vakaiannm  %  85-90  inde  sebc- 
bin  or  t  ay  a  gikanlamadigim  gi>stermi$tir. 
A.B.D,  istaiisttklerine  gore  hipertansiyon 
dograca  kalp  geni^Iemesi  vapmasi  ve  kalp 
kaslanna  etkisi  ile  yd  da  50.000  insanrn 
olumiine  yol  agiigi  gibi  koroner  kalp 
has  tab  kt  arm  da  rolu  mutlak  oian  ateros- 
kterozu  da  (damar  scrtligi)  kotayla^tir* 
masi  sumiyte  yitda  400.000  ki$iyi  oldiir- 
mektedin 

Massachusetts  eyaletindc  Framing¬ 
ham  #da  14  yii  siiren  ve  5.100  ki$i  ilzeaiTi- 
de  yapilan  ara^hrmaiar  hiperfansiyonu 
olanlann  olnnyaiUara  oranla  3-5  defa  da¬ 
ha  90k  kalp  koroner  hasialigina  musap 
olduklartm  gostermi$iir.  New  York  Met¬ 
ropolitan  saghk  plAnlamasma  gore  uygu- 
lanan  sigorta  gah$ma)annda  hi  pen  ansi- 
yonu  olanlar  her  ay  ikt  defa  daha  fazla 
koroner  hastaligindan  61mu$Ieniir,  Ayn¬ 
ca  kan  basinet  yiiksek  ofanlarm  ilk  kalp 
krixinden  sofrra  yafamalan  halinde  iktn- 
ci  krain  gelmesi  ihtimali  iki  kat  fazla  oh 
makta  ve  gelecek  4-5  yii  iginde  blum  5 
kat  fazla  gfiriilmektedir 

Rusya'da  Dr.  Nikolai  Anichkov  fa2la 
miktarda  kolesterol  ve  hayvansal  yaglarla 
beslenen  iav$an1arda  damarlarda  sertle?- 
mcler  gdrmii|tur.  Bu  mu$ahadeden  son- 
ra  bu  sahada  yogun  Incetemeler  vapildi. 


150  kalp  uzinam  tarafindan  yiiruliilen  ve 
gegen  yii  sonugiandinlan  bir  ara$tirmaya 
gdiT  kolesterol  ve  doymu^  (hayvanlardan 
elde  edden)  yag  asitlerinin  kalp  hastahk- 
lannda.  oxellikle  koroner  hastahgmdaki 
rolii  kesin  olamk  agjklanamamj&iir.  Menv 
leketimizdc  de  ha-has  vagi  Hike  ten  At  yon 
*  Kiiiahya  bdlgesi  ile  hayvansal  yag  tii' 
kcteit  Errurum  -  Sankamt$  bolgesinde 
yapdmusmi  teklif  ettigimix  ve  gok  onem* 
!i  soanglar  elde  edilebilecegim  iimit  et- 
ttgimiz  arastirma  imkanmi  afyon  iire- 
llmimn  durdurulmast  sonucu  k  ay  bet- 
mis  bulunuyoru2.  Doymanus  yag  asit- 
le rinden  zengin  olao  hasha?  yagini  istih- 
lak  eden  Afyon  -  Kiiiahya  bdlgesinde  Ei- 
xu  rum  -  Sank  am  is  bdlgesine  oranla  kan- 
da  kolesierol  seviyesinin  dusuk  ve  ateros- 
kIero2a  bagli  koroner  kalp  hastahklarm* 
dan  dtiim  oramnin  az  oldugunu  tesbit  ede- 
bilse  jdtk  bu  alanda  surdlirlilen  arasLtr- 
malan  kesin  bir  sonuca  goturebilecektik. 

10  yii  siire  ile  7  dlkede  yiiriitiilen  bir 
arastiTmaya  gore  giinluk  kalorinin  %  22 
sinin  doymu?  yagtardan  oiu^tugu  Finlatv 
diva'du  her  1.000  kisiden  120  sinde  kalp 
hasr  abgi  goriilmustur.  Buna  para  tut  ula- 
rak  A.B.D,  de  demiryolu  i^gilerinde  uy- 
gulanan  ara^tirmalarda  giinliik  kalorinin 
%  17  sinin  doymy$  yaglardan  saglandigi 
anla^ilnu?  ve  her  1.000  ki$min  80  inindc 
kalp  liastaligt  mii$ahadc  edilmi$tirT  Buna 
mukabll  bah^m  ba$hca  pmtein  kaynagmi 
teskil  ett  igi  Japonya'da  ise  doymus  yaglair 
giinliik  kalorinin  sadece  %  3  iinii  te$kit 
etmckre  ve  kalp  hastahgi  1.000  de  20  oh 
maktadm  Gunlilk  kalorinin  satlire  yag- 
laria  ahnan  mtktan  Finlandiya'va  oranla 
Japonya'da  7  defa  daha  az  ve  kalp  hasta* 
hk lan  tnsidansi  da  6  defa  daha  du$uk- 
tiir.  Bu  ara^iirmayt  yapan  gurup  glinde 
ahnan  kolesterol  mik  tannin  600  miligram- 
dan  300  miligrama  dQstiniltwesini  tavsiye 
etmektedir.  Aynca  vaglann  giinliik  kato- 
rinm  %  35  inden  daha  azim  saglamalan 
ve  doymu?  yaglann  ise  bu  miktann  % 
10  unundan  dii^iik  tulu  I  mast  Ueri  stirlil- 
miisiur.  Bu  lavsiyeler  toplum  beslenme- 
sinde  kesin  degi$iklikler  yaptiracak  ma- 
hiyettedir.  Bir  yumurta  sansinda  230  mg. 
Kolesterol  vardin  Aynca  teneyagi  ba^ta 
olrnak  iizere  kati  yaglann  ve  margarinle* 
rin  90k  axaitilniasi  gerekmektedir.  Silt  ve 
silt  mamulEeri  hakkinda  da  gok  stki  bir 
tutum  gerekccektk\  Bu  konu  ile  ilgili  ola* 
rak  A.B.D.  Gida  ve  ll^g  Teskilali  yakin 
bir  gelecekte  gida  maddelerinin  etikefine 
yaimz  ihtiva  ettlkleri  yag  mlktanni  degil 
doymiu$f  doytnamis  yag  asitlerj  ile  turn 
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kalorj  degerini  de  yazdinnak  istemekte- 
dir.  Aynea  gida  maddelerinm  etiketlerin* 
de  kolesterol  mik  tannin  da  beUrULmesd 
tavsiye  edilmekledtr.  Aym  komisyon  5*  10 
yij  siirecek  ve  100.000  ki$iyi  kapsayacak 
mukayescli  bir  ara$tirma  projesini  de  on 
gormektedir. 

Viicudu  bareket  halindc  bulundunn^ 
nin,  ba$ka  bir  deyimle  aktif  bir  hayaun 
koroner  hastaliklanndan  korumuada  et- 
kill  oldugu  bilmmektedir.  Bu  amagla  ge- 
U$tirilen  £ah$mala£nn  en  ba^arthsi,  Lack* 
land  hava  ijssiinde  uzay  hckimligt  labo 
ratuvannda  Yarbay  Dokior  Cooper  tara- 
fmdan  geiistirilmi$tir<  Akdgcr  faaiiyetini 
uyarmak  gayest  ile  tertiplenmi$  olan  bu 
Tizik  eksersiilere  ■Aneorobics*  adi  vcril- 
mektedir,  A.B.D.  Hava  Kuwetlerine  men* 
sup  800,000  persons!  lie  ban  iilkelerdc 
milyonlarca  ki$i  tarafmdan  uvgulanan  bu 
eksersizler.  gendtiklc  1)  yuriimek,  2)  ko$* 
mak,  3)  bisiklelc  binmek,  4)  yQzmek  su- 
retiyle  yapilmakladtr.  Ewela  uygulayici, 
kendisint  bir  teste  tabi  luttuktan  sonra 
16  haftahk  eksersiz  programs  tatbik  edi* 
lir.  Bundan  sonra  da  idame  eksersizleri 
yapilmakia.  bu  surctle  viicui  daha  sag* 
lam  bir  hale  ge^obilmektedir,  Ozcllikle, 
solunum  ve  dola^im  sistemlerinia  kabtli* 
yetlerinm  arUmlabilecegi  aniasilmakta- 
dir. 

Oturarak  ya$iyan  bir  kimsede  kalbin 
dakikada  80  dcla  attigim  du^unelim  :  24 
saatte  kalp.  11 5,200  defa  atacaktir.  Dr. 
Cooper'in  gcli$tirdtgi  cksersizlerle  aym  ki- 
$ide  kalbin  dakikada  ati$  sayist  60  oia* 
cak  ve  24  saatlik  topi  am  ati$  sayist  86400 
buUmacaknr,  Bu  suretle  vucutta  bir  gum 
de  kalbin  ati$lannda  tasamif  30.000  e  ula* 
facaktir.  Bu  kuciimseneimyecek  bir  ba* 
$andir.  Faaliyet  halindeki  kalpde  kazang 
daha  da  gogalmaktadir, 

Si^manligin  infarktus'den  konmmada- 
kt  onemine  de  deginmek  dogru  olur* 
Memleketimizdc  yaptlan  kaba  inceleme- 
len  yalmz  $ehirsel  degil*  kbysd  bolgder* 
de  de  $ismanhgtn  %  20  nin  iistiinde  ok 
dugunu  gostermektedir.  A.B.D.  de  79 
milyon  $i$man  vardir, 

Yapdan  son  ara$urm&larp  $i$manligin 
sebeplerinin  gocukluk  zamanlannda  am 
nelerin  tutumu  tie  ilgili  oldugunu  bildir* 
mektedir.  Knittle  *  Hirseh  ara^tirmalan 
50k  enteresan  yeni  bilgiler  kazandtrmi^ 
Ur,  Sigan  yavrulan  uzerinde  yapilan  bu 
tetkiklerde  anne  sic&nlann  bir  ktsmina 
yavrular  ddrder  tane  olarak  veriimi$,  di* 
ger  gniptaki  anne  siganlann  herbirine  22 


yavru  tahsis  edilmlfttr,  Boylece  birinci 
guruptaki  £i$an  yavrulannm  bol  gida  ala? 
bilmelen  saglanmi^,  buna  mukabU  ikin* 
ci  guruptaki  sigan  yavmlan  az  beslenmi^ 
lerdir,  21  inei  giin  erazirmeden  kesilen  si- 
$an  yavmlan  arasmda,  ikind  guruptaki- 
ler  daha  zayif  gdriilmtl$lerdir,  Bundan 
sonra  her  iki  gumpta  bttlunan  sigan  yav- 
rulan  aym  beslenrae  |artlanna  tabi  tu* 
tulmu$,  birinci  gurupta  oian  besili  siga n 
yavmlan  agtrhk  kazantnakta  devam  et* 
misler,  fakat  zayif  olan  si^an  yavrulan- 
mn  agirliklan  artamaims  veya  pek  az 
artim^tir,  5,  10r  15  ve  20  haltaltk  olduk- 
lan  zaman  laboratuvarda  her  iki  guru* 
bun  yag  dokusu  hiicrelerj  sayi,  biiyiikliik 
ve  tipler  agistndan  letkik  edilmis  ve  besi* 
U  siganlarda  daima  daha  fazla  yag  hilc- 
resi  oldugu  anlasdmtstir,  15  tnci  hafta* 
dan  sonra  yag  hiicresi  gelisimi  durdugu 
hafde  besili  yavruiarda  araslirma  siircsi 
devamtnca  yag  hiicresi  artmakta  bulun* 
mustur. 

Besili  gurupiakder  az  gida  saglanan 
bir  rejime  tabi  tutulduklan  zaman  agir- 
ilk  kaybediyorlar,  fakat  bu  sirada  yag  hue- 
releri  kaybolmuyor,  sadece  kustiluyon 
Serbcst  beslenme  ba^laymca  da  bu  huc- 
reler  dolgunlasiyordu,  Bu  durumun  in- 
sanlarda  da  gegerli  oldugunu  du$unmek 
gerekir. 

Buna  gore  ^ocukJuktaki  a^m  beslen 
me  viicutta  dcvamli  olarak  kalan  fazla 
mlktarda  yag  deposu  hiicreleri  meydana 
getirmektedir.  Bu  bilgi  birgok  ^i^raan 
kimseierm  bin  mli$ktilatia  kaybenikieri 
kilolanm  nigin  siir'atle  kazaodtklanm 
izah  eder.  Drt  KniiUe'nm  bildirdigi  gibi 
burada  akla  bir  soru  gelmektedir,  $tsman 
bir  kimsenin  genclltkle  brnrii  biraz  kisa* 
dir.  Fakat  bu  kimseyi  zayif  la  tmak  o  $ah* 
sin  oUimiimi  ged’ktirecek  midlr?  Bunun 
cevabi  heniiz  kesinlikle  vcrUmij  degildir, 
Boyle  bir  insan  igin  viicui  agtrhgt  ile  U* 
gili  bu  kadar  sikimtya  giimekten  ise  her* 
Seyi  oldugu  gibi  kabul  etmek  belki  de 
daha  hayirlidm  Qdnkii  bu  kimselerde 
durumunu  bilme  dolayisiyla  suglama  ve 
kendisine  kizma  olanagi  fazla  vikut  agir* 
ligindan  dogan  fizlk  zararlardan  dalia  faz¬ 
la  psikolojik  zararlar  meydana  gotirebi- 
lir,  Biitun  bunlardan  ogrendiklerimiz  top- 
Jum  saghgi  a^isindan  getirebilir.  Biitiin 
bunlardan  ogrendiklerimizi  t opium  sag¬ 
hgi  agismdan  degerlendirtrsek,  $i$maiv 
hktan  korunmamn  gocukiukta  uygulan- 
masi  gereken  tedbiderle  mumkiin  olaca- 
gt  gergegine  vannz.  Herhalde  annelerin 
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gocuklann*  fazla  yemege  zorlamamalan 
gerekin  Kaldi  Id,  gok  yedirilen  gocukla- 
nn  lyi  beslendigi  soylenemez. 

A.B.D.  Tanm  Bafeanhgmca  12  eyaletie 
2.000  cvde  bir  inceleme  yaptlmis,  okul  bn* 
cesi  3444  gocuk  tetkik  ediimi$tir.  Bu  go¬ 
cuklann  gofu  fazla  mik  tarda  yiyor,  fakat 
az  beslemyorlardi.  *Bof  kalori*  dedigimiz 
bol  $eker1i  gidalar  ve  $ekerli  igkilerle  ah- 
nan  kaloriye  kargihk  gayet  az  sebze  % 
meyve  kalorisi  aldiklan  gonililyordu,  An- 
ndcrin  %  75  i  gocuklann  ycmektcn  ewel 
acikmalanndan  endi$e  etmekle,  %  19,9  u 
gocuklann  az  ycdiklerini  ve  annelerin  % 
20  si  ise  gocuklann  az  stit  igtiklerini  soy* 
lemckte  idiler*  Sadecc  %  4.19  anne  gocuk- 
lanrun  fazla  yedigini  du$unmu$tiir.  %  23 
anne  ise  gida  maddekrini  miikafailandir- 
ma  igin  kul(anm*$lardir.  Armder  tarafin- 
dan  %  75  oranda  tathlann  ve  %  39  onm* 
da  $ekcrlemelenn  gocuklara  mtikafat  ola- 
rak  verildigind  bildiren  Dr,  Eppright  «hig- 
bir  annenin  cezalandirmak  igin  gocugu- 
nun  dnunden  ispanagim  afdigini  veya  mu- 
k&fat  igin  havug  ikram  et  tight!  gorme- 
dim*  derrick  ted  in  Muhakkak  ki  anncler 
sa Fivet le  bu  gocuklara  buyilk  zararlar  yap- 
maktadirlar.  Bu  sure  tie  gelecegln  yeti$- 
kinlerini  bu  zevklere  dii$kiin  insanlar  ola- 
rak  yetijtimiektedirkn  Amk  bu  Jrf$0er» 
geli$tikten  sonra  da  sadece  aghgi  gider- 
mek  igin  degil  uziintiiicrden  kurtulmak 
ve  kendilerinl  avutmak  igin  de  yiyecek- 
lerdir. 

Koroner  kalp  hastahklanndan  oliim- 
lerin  bn le neb i I mesiyle  ilgiti  son  gali$ma- 
jar  Harvard  Hifzisihha  okutundan  19  ki- 
?ilik  bir  gurupla  Irlanda'da  Dublin 'de  bir 
gurub  tarafmdan  mii$tereken  ve  gok  cn- 
teresan  bir  $ekikte  yiirutulmiisiiin  Bu  ga- 
h$ma  9  yil  sunnu$  ve  Irlanda'da  dograuf 
575  gift  kardegler  iizerinde  uygulanmi^tir. 
Bu  karde$lcrden  bid  Irlanda'da  ya$amak- 
ta  id!*  Digeri  ise  Amerika'da  Boston  bbl- 
gesine  muhaceret  etmi$  olanlardan  segil- 
m4  bulunuyordu. 

$iiphesiz  bu  tctkiklerden  ewel  Irlan¬ 
da'da  kalp  hastahklanndan  dlenterin, 
Birle^lk  Anted  ka'dan  az  oldugu  biliniyor- 
du.  Bunun  sebebi  de  Birk$ik  Amerika'da 
daha  zengin  bir  rejime  bagh,  bilhassa 
hayvansal  doymu$  yaglardan  zengin  bir 
beslenme  He  ilgiti  oldugu  du$unulmekte 
idL 

Bu  lirUnda  -  Boston  ara^tirmalarmda- 
ki  karde$!er  ayni  fizik  ve  ftzyolojik  mi- 
rasa  sahip  idiler,  ilk  yirmi  yillanni  da  be* 


raber  yasami^lar,  aym  gidalan  yemi^ler* 
ayni  ortamda  ayni  va$ama  $anJan  aiun-, 
da  yeti$ini$]erdi.  Bundart  sonra  karde$le- 
nn  yansj  Boston'a  gog  etmij  ve  yede^- 
mi^,  on  sene  Boston'da  buJunarak  30-65 
yaslannu  ulasmi;  bulunuvorlardj, 

Bu  iki  kardesler  grubu  her  iki  Ulkede 
de  incc  tcikiktcre  tabi  tutuldu.  Sonug  bel¬ 
li  oldugu  mm  an ,  Irlanda'da  bulunanlann 
kalplednin  daha  iyi  bir  durumda  oldugu 
anla$i]dt.  Hem  koylerde,  hOTt  de  jehirler- 
de  oianlar  ayni  dcrecede  iyi  bir  halde  idi- 
?er,  Irlanda'da  ki  kardc^lerin  kan  basin* 
ci  daha  du$Qk,  serum  kolestrol  seviyele- 
ri  daha  a^agi  |dl(  Bundan  ba$ka  Irlanda- 
dakiler  arastnda  koroner  kalp  hastalikla- 
n  2-6  defa  daha  az  gdriUmekteydi.  trlan- 
da'daki  karde^ler  Amerika'daki  karde^le- 
rine  oranla  kalp  hastahklan  oiumii  agi- 
srndan  15-28  sene  daha  geng  dummday* 
dilar.  Olopsiler  de  bunu  leyii  ediyordu, 

Asti  enieresan  husus,  diyet  arainrma- 
lannin  sonucu  olmusiur.  trianda'daki 
karde$Zer  giinde  400  -  500  kalori  fazla  al' 
miliar  ve  hayvansal  yagiari  daha  fazla 
yemi^lerdi.  Buna  ragmen  serum  koleste* 
rol  seviyelert  dii$uk4  vticut  agirhklan  ve 
eill  alii  yag  dokulan  azdi,  Irian  da 'dak  Her 
esmer  ekmek,  tereyagi,  diger  .kati  yaglar, 
sucuk;  koyun  cti,  palates,  sut  ve  krema- 
yt  da  fazla  yiyorlardi.  Sabah  kahvaltilan 
kuwetli,  ogle  yemekleri  zengin,  aksam  ye 
mekleri  oldukga  dqyurucu  Idi.  Bol  bol  gay 
igiyorlardi.  Gundiizlen  gay  ile  biriikte 
iizeri  tereyagh  1-2  dilitn  ekmegi  de  ih- 
mal  etmiyorlardi,  Bunlann  aldiklan  al- 
kol  ve  tgtikleri  sigara  ise  Amerika'daki 
kardc$krin  ayni  bulunmu^tu.  Fakat  gok 
onemli  degi^iklik  olarak  ya$antilan  fark- 
li  bulunmu$tur.  lrlanda'dakilcrin  gali^ma 
saatJeri  gok  defa  uzundu.  Bir  goklan  haf- 
tada  77  saat  gah^iyorlardi.  Geneilikle  $e- 
hirlj  veya  kbylO  bir  giftgi  yaz  gdnlednde 
!4,  ki*  aylannda  ise  en  az  giinde  10  saat 
gali5maktaydK  Iki  guruptaki  ki$ilerin  ^ah- 
siyetleri  arasmdakj  farklar  yoklu.  Fakat 
hayai  $artlan  buyilk  degi^tklikler  gosteri- 
yordu*  trlanda'dakilerin  gogu,  omegin 
zengin  bir  giftgi  bile  hayatmda  tatil  ne^ 
dir  btlmiyordu.  Pek  gogunun  20  sene  ta* 
til  yapmadtklan  anla^tldi.  Fazla  sayida 
gocuk  sahibi  idiler.  Qok  gah^malanna  rag¬ 
men  hig  de  aeelecl  olmadiklan  gorillii- 
yordu*  Trafik  isaretleri  ile  kar^ila^salar 
bile  kirmizinm  ye$ile  ddntnesi  onlan  sa- 
birsizlandirnnyordu,  Otobfls,  Iren  kagir- 
ma  korkulan  yoktu.  Yollarda  yaya  veya 
hayvanlan  ile  gidiyorUrdi.  Qok  yiiHimek- 
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leydiler,  Kisacasi  Boston 'da  fci  kardc$ieri- 
nin  harckctsiz  hayati,  Irlamladukilei  de 
mcvcui  dcgiidi. 

Bu  incclcmderin  diyeile  ilgili  bulum- 
krinddu  pah^maiar  esmer  ekmegin  mag* 
nezyum  bakmtdan  zengin  ofdugunu,  lahu- 
ratuvar  hayvanlartnda  yapdan  tetkikler 
magnezyumdan  yoksun  gidatarla  beslenen 
hayvanlarda  aterasklerozmt  kofavca  gel[$- 
itgin]  gdsicrniiftir.  Ba^ka  onemli  bir  hu¬ 
so*  lrlanda‘daki!eriri  fazia  ^ay  i<;meleri* 
dir,  Caydaki  MuorkTIerm  damarlarda  kal- 


siyimmn  yerJe$mesini  bnledtgi  kanaati  de 
bu  surette  kuvvetJ6nmi$  butunuyor 

Fakat  son  10  ytl  i^tnde  trlandafilann 
hayati  dcgi$u,  Attic  ri  kali  lam  benzediler. 
Her  carafta  ^rfrliklcr  makinde^Ti*  motor- 
lar  yayildi  ve  koroner  kaip  hasuhklann 
dan  blunt  de  siiralle  arttL  Bu  a ra$nr ma¬ 
lar  in  kesitt  sonuplan  heniiz  tarn  olarak 
a  Imam  amis  nr,  fakat  muhakkakki  geJi^ 
mi$  Ulkelerde  ya^jyanlann  giinliik  haya- 
tinda  buyiik  bir  degi$iklik  yapiimasi  go 
rektigini  bize  Kabul  ctttrecek  niteliktedir. 


Hah  editmemif  alkif,  katp  para  gibidir,  Toplayana  cr  geg  zarar  verir. 
Idealkr  ytldtzlar  gibidir.  Q/i/<m  (aimak  mitmkun  obnaz  ama> 
karanltk  gecelerde  yolumuza  onlar  rehberlik  ederler , 


jVtfin  okuyoruz  ?  Dunya  ve  kayat  ufkumuzu  genifletmek;  tabiau >  in« 
sanlan  iyi  wmmak ,  akd  ve  fazUeie  uygun  ya$amak  igitt  dejftt  mi 


Bir  insamn  nasd  konuftugu  degil,  nasd  davrandigi;  ne  dtiftindiigU 
degilt  ne  yapttgt  onemlidtr. 


Bir  sufa  got  yuman *  ikincisini  davet  eder , 

Ulattmastm  bilmemek,  litany  verecek  bir  $eydir* 

Latin  Atasozu 

Insanlar  f ok  defa  Tanrtdan  iki  here  ikinin  dart  etmemesini  istemek 
tgin  dua  ederler. 


Uzay  yere  neyse ;  somuzlukta  da  zammm  odur< 

Joseph  Jaubert 

Buyiik  eserleri  sevmek ,  biraz  da  buyiik  aimak  demektir 


Zamamn  kayboldugunu  bilerder,  en  poJfe  elem  duyanlardir. 


to 


Dante 


MODERN  ENDUSTRIDE 
RADYOiZOTOPLARIN  YERi 

Or.  Mlih.  NEZlHl  02DEN 

Mermoin  Billmscl  v«  Enductrlyel  Anwtirma 
Enstitiisil  UxmrtfK 


O  adece  tabu  radyoaktivitemn  bitindi- 
fiJ  gtinlerde  radyoaklif  elementler 
nadir  bulunan,  qok  pahati  maddelerdi.  Da- 
lay  isilc  kullamlmalan  da  pek  sunrhydi, 

Takriben  35  sene  kadar  once  sunl  rad- 
yoaklivite  ke$fedllmi$  ve  hcmcn  bUliin 
ki  my  a  sal  dement  I  erin  radyoaklif  hale  ge¬ 
lid  lebilecektcd  anla^tlmi^ur  Bundan  son- 
ra  radyoaklif  Izotoplann  bilim  ve  teknik- 
le  kullamlmalan  gitdk^e  hizlanmi$tir. 

Fakal  by  alanda  asnl  dramatik  geli$- 
me  hetnen  Ikind  Dunya  Harbini  takib- 
eden  senders  rasdar,  Bu  tarihlerde  nuk- 
leer  reaktbrler  ^aH^maya  ba$lanu$ttn 
Niikteer  reaktorkr  sunl  radyoaklif  izo* 
toplann  kitle  halindc  uretilmesi  imkaru- 
nt  gctirmi$Un  Biiyuk  gu^te  bir  re  ak  to  run 
24  saat  ^ah^masi  esnasmda  iircttigi  rad- 
yoaktivite,  tonlarca  radyumunkine  e$de- 
fterdir*  HaJbuki  1920  lerde  buttin'  diinya- 
da  uretilebilen  radyum  senede  birka^  ki¬ 
logram  kadardj, 

Rcaktarlerdc  sunl  radyonliktidler  ka- 
rarli  bir  dement  in  natron  akisi  ictnde 
iSinlanmasi  veya  niikleer  yaka  iyinde  te- 
?ckkul  eden  fisyon  urunlerinin  ayn^unl- 
mast  tie  eldc  olunur.  Daha  az  uisbetie  ak- 
seleratdrlerde  de  radyolzotoplar  iiretil- 
mektedir.  Kararli  demen  tier  akseleratdr- 
ler  iginde  hizlandmlmi$  proton,  detoron, 
triton,  helium  -  3,  alia  pargaeiklan  ve  da¬ 
ha  a£ir  gdurdeklerle  bombardiman  edil- 
mek  suretiyle  radyoaklif  hale  gctirilebi- 
lirler.  AkseleraiorJerde  gergekle$tfrilebi* 
Icn  qok  ce?iilt  nukleer  reaksiyonlardan 
pek  mutencwi  radyonuklidler  elde  olu¬ 
nur* 

Bugiin  diinyada  buyiik  bir  radyoizotop 
iiretim  kapasitesi  meveutttir.  Reaktor  ku- 
mlu  gucunun  tuzli  artt^ma  paratel  olarak 
radyoizotop  iiretim  kapasitesi  de  hizla  ge- 
lismektedir.  1975  senesindo  Amerika'da 
valmz  fisyon  OrCinu  radyoizotop Lann  sc* 
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Gamma  radyogrmUifntn  prenafp  femui 

nelik  dreUminin  12  x  10*  curie  seviyesi- 
ne  ula^acagi  tahmin  olunmakiadin 

Radyoizotop  ara^urmalan  ve  uygula- 
malan  1950  senelennden  itibaren  iiretim 
temposuna  paralel  olarak  £ok  hizli  bir 
gelisme  gdsterml$iir  1946  senesine  kadar 
uygulamali  radyoizotop  ara^tirmalan  ko- 
nusunda  diinya  literatlirunde  ne^rolan  bi- 
limsd  makale  sayisi  24  iken,  1955  sene- 
slnde  bu  sayt  takribenSOO  ve  I960  senesin- 
de  ise  2*500  olmu$tur.  Miiteakip  sender* 
de  gelijme  aym  hizla  de%fam  etmi^tir.  Ha- 
Iz  olduklan  onemli  usiiinlukler  sebebiyk 
radyoizotoplar  ^e$itli  endiistri  dallannda 
90k  genis  uygutama  atanlan  bulmuslar' 
dtr*  Birpok  yerde  radyoizotop  slstemleri 
aym  hizmeri  gbren  konvansiyonel  cihaz- 
larla  ekonomik  ybnden  rekabet  edebile- 
cek  hale  gelmislerdir*  Mamafih  bugiiniin 
ileri  teknolojisindc  dyle  problem  ler  var- 
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dir  kl  buralarda  radyoizotoplar  ve  rad- 
yasyon  teknikleri  esasca  ba$ks  altemaiifi 
buJunmayan  yegane  ^oziimdiir,  Mesela 
£ok  yiiksek  hizlarla  imal  oilman  metal, 
kagiL  plastik,  v.s  levha  maize melerin  ka* 
hnliklarmin  surekll  olarak  ve  malzeme 
tie  hie  temas  etmeden  kontmlii;  kalin  ci- 
darli  kapali  kaplar  ve  borular  igindckl 
gok  yuksek  basjngta,  zehirii,  patlayia, 
korozif  akifkanlann  sicaklik,  yogunluk. 
seviyc  ve  debi  blgmeleriiiin  akj^kanla  hi^ 
temas  etmeden  yapilmasi;  bir  sal  mad* 
denin  aym  dns  atamlanndan  bir  ktsmi- 
m  markalamak  ve  buntann  heracmsleri 
iijinde  self  *  difiizvcmlannj  takip  etmek; 
birfok  bite^enden  miitefekkil  motor,  dig¬ 
it  kutusu,  v.s.  gibi  kapalt  sistemJerde  a$nv 
malain  sisiem  ^aliftrken  takip  etmek,  te- 
masin  saghk  yontindim  sakmcah  oldugu 
gida  maddelen  ve  tibbi  malzemenm  ka- 
paii  kaplar  pintle  seviye,  yagunluk  ve  bi* 
lefenlerinden  birinin  eksik  Olup  olmadi- 
gnun  imalAt  bandmda  yiiksek  hrzia  ve  tek 
tek  kontroUi;  tahribatsiz  analiz;  yerine 
gore  baska  hig  bir  merodia  cri$Uermyecek 
hassasiyetlere  u!a$abilen  radyoakiivasyon 
analizL  Biittln  bunlar  radyoizmuplann  ve 
radyasyon  lekniklerinin  yegane  hal  eare- 
si  otduklari  dmekierden  bazilaridir*  Bey 
nelmilel  Atom  Enerjisi  Ajanst'mn  vazife- 
lendirdigi  yelk  ill  bir  komisyonun  yaptsgi 
genif  bir  inceleme  sonunda  radyoizotop- 
iartn  sadece  cudtisiri  uygulamalanndan 
I960  senclerinde  bo  tun  dunyada  296  llh 
400  ntilyon  dolar  arasmda  senelik  tasar- 
ruf  saglandtgi  sonucuna  vanlmifur,  Sunl 
radyoaktivitenin  insanlrga  en  biiyiik  ka- 
zanq  saghyan  kefiflerden  birisi  oldugu 
muhakkaktir, 

Bugiin  1300  den  fazla  sunl  radyonuk- 
lid  bihnmekiedir  LOOO  den  fazla  radyo* 
nuklid  aynliflinlip  izote  edilebilmiftir, 
130  kadar  sunl  radyoniikiid  de  rutin  ola* 
rak  ureiitmekie  ve  pazarlanmaktadtr.  Ta- 
bti  radyoakiif  elememlorm  sayrlan  ve  iire- 
tim  kapasitderi  ise  bu  rakamlann  90k 
ahmdadir.  Dolaytsile  radyoakiif  uygula- 
malar  alanina  tamamen  insan  yapjsi  rad- 
yoLzotoptar  hakim  otmu$turT 

Bilimde,  endustrtde*  itpia,  ziraaue,  jeo 
ftzikte  ve  muhtclif  servds  hizmetierinde 
savtsiz  uyguJaitialara  ragmen  radyoizoiop 
tuketimi  bugiine  kadar  hep  iiretimin  al* 
tinda  kalmi$un  Radyoizoiop  stoklan  git- 
dkce  kabarmaktadir.  Bu  durum  biiyiik 
Capta  radyoizoiop  tuketimi  saglayaeak 
yeni  kullanma  alanlanmn  bulunup  geli^ 
tirllmesini  zorlamaktadir*  Magida  radyo- 


djyrn-m  fadyolrotopu  lie  radyo-grofik 
tntiaywtail, 

izotoplann  endiistriyel  uygulamalanndan 
bazt  omekler  verilmi^tir 

Rndyoizotoplarla  Radyografl : 

Bu  konuda  bi linen  Ilk  uygulama  1925 
yihnda  Pilon  ve  La  Bord’un  bir  curie  fid' 
detinde  rad  yum  tabii  radyoakiif  dementi 
ile  bir  gemi  turbinin  radyogmfisini  alma- 
laridir.  Fakat  tkinci  Diinya  Harbine  ka- 
dar  cefitli  nedenlerte  gelifmc  pek  az  ot- 
mu$tur.  Sun't  radyonuk  lid!  erle  ilk  endiis- 
triyel  radyografi  1947  ydinda  Amerika'ila 
Lanthanum  *  NO  Ue  yapilmiftm  Bu  tariiv 
ten  sonra,  sunl  radyotzotoplarin  kiltie 
halinde  iirctim  imkanlannm  gciifmesine 
paralel  olarak,  radyoizoiop  radyografisin- 
deki  gel  if  me  adeta  tirmanarak  devam 
edegelmifHr.  Bugiin  her  5zel  maksada  en 
uygun  geleeek  qok  ^efitli  radyoizoioplar 
endiistriyel  radyografi  aiaiimda  kullamk 
maktadtr. 

Radvoizotoplann  nefrettikleri  her  rad- 
yasyon  ttiriinden  radyografik  maksai  i?in 
istifade  yolian  aramnifUn  Bunlar  arasm< 
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iridyum  *  192  gamma  radyografl  cihmzt. 


da  Gamma  tfinlari,  dolayisiyle  gamma 
radvoaktif  de  men  ter,  en  geni$  $ekitde  kul- 
lamlanlardir,  Genelliklc  x-i$inlanna  na- 
zaran  daha  yiiksek  enerjive  vc  dolnyisiy- 
le  datia  ytiksek  penetrasyon  guciine  sahip 
ulan  bu  t$mlarla(  x*t;inlannin  niifaz  edc* 
medikleri,  kalin  malzemelerin  radyografi- 
si  alimr  Beta  mdyasyoMn'nun  niifuziyetl 
gok  til,  a!  fit  rmiyasyomi'n  unki  on  dan  da 
azdir  Burdarla  da  ancak  yogunlug  az  olan 
maizemdc  rtn  gok  ince  kalmhklarmm 
mesela  kagidin,  radvograiisi  ahnabilir.  Ta 
rihi  evva  san’at  degeri  biiyuk  dokuman- 
lar,  tablolar,  pullar,  miirekkep  ve  boyalar 
asillanna  zarar  vertncden  bu  usuile  mua* 
yene  olunabilirler  Kagidin  yapisit  miirek- 
kep  ve  boyalar  arasmdaki  farklillklardan 
buniann  ya$lanf  oHjinai  veya  sahte  ol* 
duklan  icsbli  olunabihr.  Dii$iik  enerjili 
x  Ionian  da  bu  maksai  igin  kullamlabil- 
mektedir.  Bremsstrahlung  kaynaklan  dit- 
Siik  cnerjiH  x  *  i$m!an  urcten  tiipk  izoto 
pik  kaynakJardir  Notron  radyografisi 
bu  sahaya  en  sun  kanlan  fakat  buyiik  hiz- 
la  geliyen  bir  me  tod  olmu^tun  Notron 
radvografisinm  dc  Llavesi  tie  endustriyel 
radyografinin  hud  ut I  an  ha  ten  gok  gem$- 
leiiJmis  bulunmaktadir  Buttin  bu  rad- 
yografik  metodlar  arastnda  iki  lanesi,  en 
lazla  uygulananlar  olmasi  do  la  v  15  j  vie,  a?a- 
gida  kisaca  anianlmi$  bulunmaktadir 


Gamma  Radyograflsl : 

Gamma  Ionian,  x-i$inlan  i!e  aym  ka- 
rakterde  fakat  dahn  kisa  dal  go  boyunu 
haiz  elekiromagnctik  radyasyonlardir. 
Gamma  vc  x*j$mlannm  madde  lie  aract- 
kileri  avm  temcllcre  dayanir  Dolayisiyle 
gamma  radyografisi  temdde  klasik  x-J$t* 
ni  radyografisinin  benzeridir,  Ancak,  bi* 
rincisinde  radyasyon  kaynagi  olarak  elek* 
tronik  tupllntln  yerrini  gamma  ak- 

til  bir  dement  altmsiir;  $ekiJ  L  Deney 
pargasimn  bir  tarafina  kaynak  dbur  tara- 
fma  film  veriest  in  fin  Pargayj  katedip  ge- 
gen  radyasyon  filmi  karartir.  $ayef  mat- 
zeme  iginde  bo^luk,  gatlak.  euruf,  v.s.  gibi 
ana  maize meye  nazaran  yogtmlugu  az 
olan  hatalar  varsa  bu  noktadan  gegen 
i$mlar  daha  az  zayifliyacagmdan  fim  ii/c- 
rinde  koyu  bir  iz  birakirlar.  Boylece  mal* 
zeme  igindeki  hatalar  film  Lizerinde  koyu 
lekeler  halinde  belirtr.  Uzmanlar  bu  gt> 
rumiiyii  degerlendirerek  hatanm  cinsine, 
biiyiikiugiine  ve  malzeme  iginde  hangi  de* 
rinlikte  oldugima  karar  verirler, 

radyografisi  genei  otarak  da* 
ha  iyi  bir  gdriimd  verir  Bu  sebebden  en- 
diistnde  gamma  radyografisi,  prensip  ola¬ 
rak.  x  -  i$tm  radyografisinin  kullanttama* 
digi  veya  giiglukter  arzettigl  haJIerde  kuh 
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Elenramlertrr  elefetromagnfitik  radyasyoa  we  term*  I  no  l  run  la r  igln  kiille  absorpalyort 

katuyilan. 


Jamlir,  Radvoizotop  kaynak  x*  191111  lupii- 
ne  nazaran  ktiglik tLLr  ve  hafifiir.  Ustdik 
vali$mas|  iqin  cjektrige  ihtiya^  vuktur,  Sa* 
viJan  bu  ListUnlukler  on  Lin  iercihan  kulta- 
mlabilecegi  aJanlan  tavin  eder.  Birkag 
bmek  vcrmek  gcrekirse  511  uygulamalai 
siralanubiiir ;  Turboyci  ugak  moiarlann- 
da  yiiksek  sicaklik  ve  hiz  sebebiyle  lurbin 
kanatciklarinda  zamanta  mcydana  geJen 
deformasvtmlar  zamamnda  te^his  edile- 
medigi  takdirde  harekeiii  kanatciklann  sa« 
bit  kanatciklara  sunmesi  He  motorda  90k 
biiyiik  hasara  sebep  olabllir.  Yakin  zama- 
na  kadar  bu  konfrol  belirli  119  u$  saatte’ 
rinde  motoru  ui;aktan  indirerek  a9mak  su- 
retiye  yapihyordu., 

$ayet  deformasyon  yoksa  yapilan  so- 
klip  takina  i^lemi  gerekssz  oluyordu.  Hal- 
buki  ?imdi  ayiu  muayeiw  motor  igine  Irid- 
yum  -  392  radyoizcitobunu  uzatmak  ve 
tan  da  Filmier*  sarmak  suretiyle,  motoru 
hi9  sbkmeden  ve  haua  u?akta  tatoU  oidu- 
gu  verdcn  indinmeden  vaptlmaktadir;  $e- 
kti-a, 

Radyoizotopik  muayenenin  eski  usule 
nazaran  ne  buyuk  zaman  tasarrufu  sagla- 
digi  ve  sakiip  takma  ^eklindekr  f lazuli  i$- 
qilikleri  dnledigi  a$ik&rdtr.  Radyoizotop 
radyografisinin  ustunluk  arzeUigi  diger 
sahalar  yiiksek  enerjileii  sebebiyle  kalin 


dokiim  panjalann  radyografisi  ve  clek- 
trikten  miisiakil  $al  inabilities  i  sebebiyle 
fehir  ?ebekcierinden  uzak,  boru  ham  in* 
$aan  ve  benzeri  i^lerde  kullandabilmesi, 
ha^f iTEigi  sebebiyle  seyvar  i$lerde  kolaylik* 
a  ta^inabiltnesidir.  $ekiJ-3  de  bir  Iridvum 
■  192  gamma  radyografi  cihazj  goriilmek- 
tedir. 

Gamma  radyografisi nde  01190k  kuilam- 
lan  izotoplar  ve  bunlann  bazi  dzellikleri 
Tabio  *  1  de  gbriilmektedir : 


TAELO  -  1 
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No  iron  Radyografisi  ; 

Notron  Radyografisini  ve  buna  1x1910 
ihtiyag  duyuldujhinu  anhyabilmek  igin 
malzemelerin  noironlan  ve  x  -  isiniarim 
absorpsiyon  ozclllklerl  arasindaki  farkh* 
Jjgi  hattrlamak  gerekir  Bilindigi  gibi  her 
tiir  radvasyon  malzemeyi  katedip  ge£er- 
ken  absorpianir  ve  doiayisiyle  2ayiflar, 
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$«UI  —  5 

Tranamtayon  ftatetntaH  He  usvty*  6!^ulmosir>e  dab  rmihlallf  dlfrenfor 


Absorpsiyon  malzemenin  atom  numarasi 
ilgilf  bir  azdJigidir,  Elektiromagnetik  rad- 
yasyon  (x-ve  gamma  Ionian)  du$iik 
atom  rmmarali  elementler  tarafmdan  a/., 
yuksek  atom  numarah  elementlcr  iaralin- 
dan  az,  yiiksek  atom  numanali  elementlcr 
tarafmdan  gok  absorplamr,  Dahu  iyi  bir 
deyimte  elemcntlerin  elektromagnutik  rad- 
yasvonlan  absorplamasi  atom  numarasi 
bQyiidUkge  artar.  Ntitroniar  i^in  ayni  90* 
yi  soytemek  mumkiin  degildir,  Element- 
lerin  natron  absorplama  tesir  Resitted 
atom  numarasi  ariarken  bazan  artar,  ba- 
zan  da  azahr;  Kisacasi  ndtron  absorpsi- 
yonu  atom  numarasi  ile  kaidesiz  bir  ?e- 
ktlde  degisir.  Atom  numaralan  birbirini 
takibeden  oyle  kom$u  elememler  vardtr 
ki  ndtron  absorplama  tesir  kesitlcri  bir- 
birinden  50k  farklidtr;  $ekil-4, 

X  :  veya  gamma  radyografisi  lie  ndtron 
radyogrufisi  arastmlaki  temel  farklardan 
birisi  buradan  gelir.  X-veya  gamma  rad¬ 
yografisi  aym  biinye  iginde  butunan  atom 
numaralan  kotn$u  iki  element!  se^emez; 
Aftir  efementler  i^ine  dagdmif  hafif  ele* 


mentleri  (omegin,  kur?un  iginde  hidro- 
jen  porozitesini )  gbstermez;  Qok  agir  ele¬ 
memler  (kur^un,  tungusten,  uranyum, 
v.sj  den  yapilmis  pargalarm  x-ve  gamma 
radyografUcrinde  yeterlt  rezoliisyona  ula- 
Silamaz,  Halbuki  notron  radyografisi  sa- 
yiian  biitiin  bu  giiglere  ^dzum  getirmi$- 
tir.  lteveten  hidrojenin  notron  apsorpsi- 
yon  tesir  kesitinin  §ekiI-4  den  goritlece- 
gi  ve^hile  90k  yuksek  olmasi  roket  kali 
yakulannda  gatlak  ve  porozite  muayene- 
sinde  ndtron  radyografismtn  kullamlma* 
sini  iotas  ctmi$tir. 

Notion  radyografisinin  diger  radyog- 
rafi  ^e^itlerme  nazaran  daha  geg  geUstiri* 
lebilmestnin  nedeni,  yiiksiiz  par^aaklar 
olarak  notron  lonn  fotografik  emillsityon* 
lan  elkiiememesidir.  Ashnda  yalmzca  not- 
ranter  ku liana rak  Film  uzerinde  goriintu 
saglanamaz,  Transfer  leknigi  adi  verilen 
bir  usulde,  radyografisi  ^ekilccek  objeyi 
kaiedip  ge^en  notranlar  once  dzel  metal- 
den  yapdmi$  bir  ince  plaka  iistune  dii§Q- 
rulitr.  Bu  plaka  iizerinde  objenin  gdzle  go- 
rulmiiyen  rddyoaktif  gdriintusii  elde  olu- 
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nur.  Objenin  gcometristne,  vapisina  ve 
itindcki  kusurlara  gore  adi  gc^en  plaka* 
nm  bazi  bolgelcrine  <;ok,  bazi  bolgclerinc 
az  notron  dii$er.  Dolayisiylc  gbriilmuyen 
goriintiiniin  ba/i  bfilgelcri  $ok,  bazi  bol- 
gelcri  az  akliflcnir.  Bu  bir  gamma  aktivi- 
tesidir;  Dolayisiylc  fotografik  emiilstiyonu 
etkiler.  Bu  $ekilde  aktiflcnen  transfer  pla* 
kasi  objeden  aynhr  vc  bir  radyografi  fil* 
mi  ilc  siki  sikiya  temas  halinc  getirilir. 
Aktif  goriintuniin  gamma  radyasyonu  lie 
film  iizerinde  normal  radyografi k  goriin 
tit  clde  olunur. 

Goriiliiyorki  nbtronlarin  elcktriksel 
yiikten  yoksun  olmalan  bunlar  vasi  tasty* 
la  bir  film  lizerine  goriimii  almayi  gill¬ 
ies  tirmek  ted  ir.  Mamafih  bu  liusus  aym 
zamanda  notron  radyografisinin  pck 
onemli  bir  iistunlugiiniin  de  tcmclidir. 
Radyoaktif  malzemclerin  (bmcgin  niik* 
leer  reaktbrlcrin  yakit  elemaniannin) 
radyografisi  ancak  nbtronlarla  mumkiin 
olabilmi§tir.  Zira  radyoaktif  malzeme  bi- 
zatihi  kendisi  radyasyon  ne§rettigi  i^in 
filmi  karartir,  Bir  <it?  radyasyon  dome- 
tinin  hasil  ettigi  goriintii  bu  kararma  ara- 
sinda  kaybolur.  Halbuki  transfer  teknigl 
ilc  yapilan  notron  radyografisindc  film 
obje  ilc  temasa  getirilmediginc  gore  onun 
aktivitesinden  zarar  gormez. 

Hemckadar  diger  radyasyon lardan  ka- 
n$iksiz  saf  notron  iireten  radyoizotoplar 
varsa  da,  radyografidc  gerekll  notron  aki- 


lan  yiiksek  oldugu  cihetle.  halcn  kaynak 
olarak  mtinhasiran  rcaktorlerden  istifade 
clunmaktadir. 

Radyoizotoplarla  Ol^me : 

Radyoizotop  uygulamalannm  bir  diger 
onemli  grubunu  «olvmc*  ler  te$kil  eder. 
Lcvha  kalinliklannin  dl^ulmcsi,  kaplama 
kalmhklannin  tilgillmesi,  yogunluk  blv'id* 
mesi,  seviye  olgiilmesi.  rutubet  bl^iilme 
si,  v.s,  glbi  bir^ok  uygulama  gircr  bu  si 
mfa.  Olgiilecek  malzeme  90k  v'e^tli  ola 
bilir:  Metal,  tahta,  kagit,  tutiin.  me$rubat 
v.s.  Bugiin  ileri  endiistri  ulkclerinde  imal 
olunan  biitiin  sigaralar,  tiitiinun  iyl  siki^ 
tinhp  munlazam  doldurumasi  bakimin 
dan,  teker  teker  otomatik  kontroldan  go 
girilmektedir.  Kagit  kaltnligi  imalat  esna- 
sintla  otom&tik  olarak  hassas  bir  $ekildc 
olclilmektedir.  Aym  $eki)dc  gclik  saglarm 
kaltnligi  kontroldan  ge^irilmektcdir.  Ga- 
zoz,  siit,  konserve  gibi  yiyecek  maddcleri 
teneke  kutulara  veva  $i$elere  tarn  istenen 
sevjyede  doldurulduklnri  teker  teker  kon 
trol  edilmektedir.  Savilan  daha  gok  arti 
nlabilecek  bu  omcklcr  radyoizotop  5l(jme 
devrelcrinin  reva q  buldugu  endiistri  dak 
land  in 

Kullanilt$  gayesi  nc  olursa  olsun  rad¬ 
yoizotop  6K*me  devrelcri  $ah$ma  prensibi 
bakirmndan  ba$Iica  iki  ana  bbliimde  top- 
lanabilirler.  Transmisyoti  bl^nxe  sistemi 
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9*kU  —  7 

Sir  ntomobd  motonjmU  gergek  Iflatmo  *»nlan  ultm da  a^inmafim  ndyoaktif  metodla 

dtciilmeiL 


denen  bt  rind  stride  olditecek  matae  rad* 
yoizotop  kaynak  He  deiektur  arasmda  bu- 
lunur;  §ddl-5.  Radyoizoloptan  £ikan  rad- 
vasyon  olditecek  malzeme  i^inden  gegerek 
dciefcidm  ula$rr  Tabii  bo  esnada  malzv- 
me  tarufindan  absorbJandigi  iqm  zayiflar 
Seviye  dlgmderinde  seviyede,  levha  mal- 
zeme  ol^mdcrmde  otdjlen  malzemenin 
kalinhgmda  veya  yogunlugunda  degifme 
olursa  ge^en  nudyasyonun  zaytHamasi  da 
farkh  olun  Dctckior  bu  farki  dl^er  vc  ona 
gore  elektrik  akimi  ver it  Bu  akim  ima- 
Ifit  makinasma  veya  seviyeyj  ayarliyan 
pompalara  kumanda  ederek  malzemenin 
belirli  simrlar  arastnda  kalmasmi  saglar. 
Geri  sa^tlmast  titgme  slstemi  den  ilen  Ik  in* 
cisinde  radyoizotop  kaynak  ve  dele  k  lor 
her  ikisi  de  oleiilecek  malzemenin  aym  ta- 
rafmdadiT,  Kaynaktan  qikan  radyasyon 
al^ulccek  malzeme  Uzerinden  geri  sa^tla- 
rak  dctekiore  doner,  Bu  sislem  daha  2i- 
yade  kaplama  kahnliklnnmn,  ornegin  bir 
metal  ana  malzeme  uzerine  kaplamim? 
niikron  mertebesmde  ince  kaplama  knl  m- 
hgimn,  dkillmesinde  kullanilir;  $ekil  *  6, 
Kaplanan  labaka  metal,  plastik  veya  bo- 
ya  olabilir.  Buna  gore  radyasyoium  dnsi 
deg  i$m\ 

Bi  linen  her  £e$it  radyasyondan  ol^mc 
sfeiemlcrinde-  faydalanilir,  Kagu  gibi  in- 
ce  ve  hafif  malzemelcrin  ol^iHmesinde  x 
ve  beta  radyasyonu,  metal  gibi  agir  mal* 
zcmelerin  dl^blmednde  gamma  radyasyo 
nu,  ruuibetin  otdUmesmdc  nutrem  deme- 
tl  kullamhr. 


Radyolzotoplarm  izleykt  Ola  rak 
Kullaiulmalari : 

Ba§lan  beri  saytlagelen  uyguiamalar- 
da  radyoizotop  sikiea  kapsuilenm]?  bir 
kaynak  $eklindc  kullarulir,  Halbuki  rad* 
yoizoioplann  txkyici  olarak  ve  ayik 
ktlde  kullamldiklan  uyguJa malar  da  var- 
dir.  Bunun  19111  radyoizotop  ineclenecefc 
omma  katihr  ve  bilahare  gkarciigt  rad- 
yasyon  sayestnde  uygun  bir  deiektbr  va* 
snasiyla  di$tan  izlenir.  Bu  uygulama  tii- 
riinde  radyoizotoplann  kanvansiyoncl 
metodlara  nazarnn  arzeitigi  en  biiyiik  iis- 
tUnldk  izlcnen  olaya  veya  bunyeye  hie* 
bir  rahatsizJk  verilmemesidir.  BoyJece 
he  millet  me  aksanlmamakta  ve  hem  de 
izlcnen  olay  gei^ek  ^arHannda  incelen- 
mcktedir*  Makina  panfatannda,  kesici  la* 
kimlarda  veya  mo  iastiginde  ra mania 
olan  a^irtmamn  bu  yollu  izlenmesindc 
kolayhk  vardrr  Motor  90k  sayida  parga* 
dan  yuprintqdtr*  Cah$ma  esnasmda  hepsi 
Kafif^e  a^uur.  A^man  par^aciklar  yaga  ka- 
n^Sfak  karterde  ve  filtrede  toplantr,  Top- 
lanan  parvaerklann  tartitabilecek  mik ta¬ 
rn  eri$mcsi  iyin  niotorun  aylarea  9ali$tt- 
nlmast  gerekir  Aynea  bu  ^cklldc  tayin 
olunacak  a^innui  mcnonm  ^ali^an  bOtiin 
panjalanmn  topi  am  a^mmasidir  Sadece 
bir  par^amn*  mescii  segmamn,  a^mmasi 
merak  cdiliyorsa  bu  segman  once  r&dyu- 
aktif  yapdir  ve  sonra  mot  ora  takilir  Mu- 
Ibrun  8“  10  saatlik  ^ali^mast  sonunda  ya- 
gin,  a|tmm  par^actklar  sebcbiyle,  kazan- 
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digi  aktivite  genellikle  tilgiilebilir  mer \c- 
bedcdir.  Boylece  hem  aylar  sOren  a^mma 
deneyleri  bir  giine  indirilebiiir  ve  hem  de 
moiomn  organlartnm  a$inmasi  tek  tek 
incelenebilir;  $ekil*7, 

Meiallcrde  self  -  difuzyunun,  ala$nular 
iginde  ge$itU  fazlarm,  gayrisafiyetlerin, 
segregasyonurt,  ergimi§  metal  ■  curuf  re- 
aksiyonlanmn,  kaynak  olayinm  ve  malzs- 
me  yapisi  iizerindeki  etkilerinin,  metalle* 
rin  buhar  basing  lannin  ve  daha  pek  gok 
kau  hal  olayinm  incelenmesinde  nidyoizo- 
loplar  biiyiik  faydalar  5aglami$tir. 

Kimya  ve  benzeri  endiistrilerde  kapa- 
h  devrelerde  cere y an  eden  ge$itli  i$lem* 
lert  dt^ardan  taktp  igm  radyoizotop  izle- 
yicilerden  bir  gok  sekillerde  faydalaml- 
maktadir.  Omegin,  reaksiyona  ginen  sivi- 
lardan  birini  ge^irdigi  biitiin  safhalar  bo- 
vunca  takibetmek,  muhtelif  aki^kanlan 
kan$Uran  kan$tinalann  Veya  ayn$nran 
separaidrlerin  verimlenni  ve  optimum 
gah$ma  siirelerini  tayin  etmek.  gok  renk- 
li  boy  alarm  hassas  $eki!de  kan$masmt 
komrol  eimek,  bir  aki?  dev  res  in  in  hac- 
mini  blgmek  onde  gden  uygulamalar  mc- 
yanmdadir  Radyoizotop  izleyicilerm  cn- 
diistrivel  tatbikanna  ait  omekler  daha 
pek  gok  arunlabilir.  Fakat  bu  kadaruii 
savmi?  olmak  dahi  uygulamamn  viis'ati 
hakkmda  tikir  vermektedir. 

Rady oizotoplar dan  Enerji  Oretlmi : 

Radyoizotop  lard  an  isi,  elektrik  ve  i$ik 
Qretmek  halen  tizerinde  gahsslan  ve  kis- 
men  de  prank  hayaia  intikal  ettirilmis 
bulunan  yeni  konulardir  Nukleer  radyas* 
yon  tar  bir  madde  tarafmdan  absorplan- 
dtgi  zaman  haiz  olduklan  kinetik  enerji 
isiya  ddnii^ur.  Bu  isiyt  termoelekmk  ve* 
ya  termionik  direkt  donU^um  metodlan 
ile  elektrige  donustiiren  baiaryalar  yapil* 
mi§  ve  bazi  uzay  araglannda  kullamliru?- 
tir  Nukleer  bataryalarm  radyoizotop  kay* 
nak  ve  fisyon  kaynagj  (yani  reaktor)  kul- 
lanan  iki  ayn  tipi  vardir.  Radyoizotop 
kaynak  il  nukleer  bataryalar  watt  mene- 
besinde  gugler  igin  uvgundurlar,  Rea  k  tor- 
til  baiaryalar  ise  daha  buytik  giigler  igin* 
dir  Ostelik  bu  sonuneular,  fazla  zirhlama 
genektiginden,  agir  olurlan  Uzun  omilrlii, 
kompakt,  bakrm  ve  ikmal  hizmeti  az  bu 
elektrik  iireteglermin  kullamlmalanm  si- 
mrliyan  asil  eiken  bugiin  igin  fevkalade 
dii^uk  verimle  galismalandir.  Uzay  arag- 
lanndan  ba*ka,  kutuplara,  okyanus  diplo 
rine  ve  benzeri  ula^imdan  uzak  yerlere 
yerle^tirilen  insansiz  bilimsel  arajtirma* 


okyanus  ve  meteoroloji  istasyonlannda 
cihazJan  gal^tirmak  igin  iuzumlu  elektrik 
gi  bu  gibj  iireteglerden  temin  etmenin  ya- 
rarlan  ortadadir 

Enerji  uneiiminde  alfa  ve  beta  radyas* 
yonlan  kultamlir.  Gamma  radyasyonu 
bu  i§e  uygun  degildir.  Saf  alfa  Ionian 
ne^reden  izotoplar  fevkal&de  pahahdir. 
Buna  mukabil  zirhlama  problem  oimaz  ve 
hafifligin  Ilk  $an  oldugu  yerlerde  tereih 
olunur  Beta  radyasyonunun  penetrasyo- 
nu  alfaiannkinden  fazladir*  Usielik  beta- 
lar  zirh  malzemesi  i^inde  sekonder  rad* 
yasyonlar  meydana  getirirler.  Dobyisiyle 
daha  kalm  zirtilamayi  gerekiirirler.  Gerek 
bu  sebepien  ve  gerekse  beta  aktif  izotop- 
lann  giig  yogunlugunun  geneltikle  kiigtik 
olmasi  sebebiyle,  bu  yakiti  kulianan  ba- 
laiyalar  biiyiik  ve  agir  olurlar.  Yer  hiz* 
meilerinde  kullamlmaya  elveri$lidir1er,  Bu 
maksatb  kullamlan  beta  radyoaktif  izo¬ 
toplar  ntikleer  reaktbrde  fisyon  artiklan- 
nin  anulmasindan  elde  olunurlar  ve  do- 
layisiyle  hem  daha  bol  ve  hem  de  ucuz* 
durlar* 

Radyoizotop  enerji  kaynakJan  sadeee 
elektrik  uretiminde  degi)  ifakat  uzayda  ve 
kulupta  kullantlan  cihazlann  rejim  sscak* 
hginda  gah^malanni  temin  igln  isi  kay- 
nagi  olarak  da  kullamlin 

Radyasyonlara  maruz  kalan  fosfor  mi* 
sail  bazt  elementler  151k  ne$rederler.  Fos¬ 
for  ile  alfa  aktif  bir  dementi  (meseta  rad* 
yum)  kan^tirarak  saat  ve  cihaz  kadran- 
lannm  karanhkta  goriilmesini  saglamak 
1920  senelerinden  beri  bilinen  bir  usul- 
diir.  Bu  prensip  daha  giiglendinlerek  son 
senelerde  bir  i?ik  kaynagi  haline  getiril- 
mi§  bulunmaktadir.  Bunun  igin  iranspa* 
ran  malzemeden  yapilmi?  bir  ampuliin  ci- 
dari  igten  fosfor  ile  sivanmakta  ve  itine 
radyoaktif  ga2  (tridyum  veya  kripton ) 
doldurulmaktadir*  Radyasyon  bombardi* 
mam  ile  151mm  yapan  fosfonin  iirettigi 
i^ik  500  m,  uzaktan  gbrulebilmektedir,  Bu 
i$ik  kaynaklan  demir  yolu  siny alien,  de* 
niz  fenerleri,  maden  ocagi  galeriteri  em- 
nivet  i^iklan,  ugaklarda  «tehlike  halinde 
giki$*  lambalan  olarak  kullanilmaktadtn 

Sonug  i 

Radyoizotop  uygulamalan  endiistriye 
kisa  zamanda  sayijamiyacak  olgiide  ya* 
ydmi^tir.  Bir  taraftan  nukleer  reaktorler- 
de  kiltie  halinde  uretilmelerinin  yaraltigt 
bolluk,  diger  taraftan  k u  11  am Ima lannin 
sagladjgt  ekonomi  endiistriyel  uvgulama 
alanlanni  daha  da  te^vik  etmektedir, 
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*Son  ftnfttartte  Irtoanoflfumm  dlkkatL  yogi m  llfnt  ^alifmalarin  yapddrfp  uzaya  cevrlb 
mJ^so  do  Antytirraftcdir,  biitlitt  Itreankrt  dltitidiitf  cden  Anm  vs  Oebck  frogJtgmtrt. 
gebdlk  davreskde  dn  konlrofonu  ImkMIi  kteeiik  ptiUk  nwtodkfm  btihmrnw  v#  iat- 
btk  iflhufljrw  konulmjtai  |^ln  yo^un  priivmalir  ynpmiflof  ve  fpiyrfttfertnln  semareslnl 
ttadroimmunoaifliiy  demlen  yonl  bir  final  it  Ik  metcxl  Ha  d£g&H&ftdlrrnkkrdir,» 


AIMA  VE  EE  BEK  SA^OLIICjiII 

GEBEUGiN  iKINCi  YARIS1NDA 
KONTROL  ALTINA  ALINABILfYDR 

ATC$  SALTUKOGLU 
ARASTIRMA  ASlSTANt 

T.B.T.A.K.  MARMARA  ARASTIRMA  ENSTtTUSU 
KJMYA  UNITES! 


Gebeligin  ikinci  yartsindan  itfbarcn, 
insan  uremfcsine  dirck  okrak  elk: 
cden,  hormonlann  mikiarJarmdaki  degi- 
$ik)ikkri  kontrol  etmek,  son  senelere  ka- 
dar  spektrofotometrik  veya  gaz  kroma- 
lografik  metodlark  miimktin  olmaktaydl. 
Adi  ge^en  metodJarm  neticelerinin  elde 
edilmesi  90k  uzun  bir  zamam  almasi  tib 
bi  yonden  mahzurtu  bir  durum  dogur- 
dugii  Igirt  arajunciiar  anne  ve  ta^idigi 
yavrunun  sagbgi  tte  direk  olarak  vrtibai- 
li  bulunan  hormon  mikUirtannin,  dcgi^ik- 
liklcrinin  bulunmasma  biiyiik  gayretfei 
sarfettiler 

Insanoglunun,  iizerine  tiiizlikJe  egildj- 
gr  bir  konu  olan,  Dtinyaya  gelecek  bebe- 
ginin  ve  onu  aylarca  ia$ryan  annesinin 
sagliginm  kontroJ  aliinda  bulundurulabil* 
mesi*  son  seneterin  en  ilginc  konularmdan 
birisi  olarak  Him  adamlanmn  zihinlerim 
kurcaladi. 

Ana  ve  bebek  sagligim  kontrol  altma 
a1nii5  buJunan  analiiik  tneiodu  bulmak 
ve  tatbik  sahasma  koyabilmek  ifin  Kali- 
fomia,  Minnesota,  Cardiff,  Amsterdam* 
Karol inska  vt-  Bruksel  ekollcri  siki  bir 
gah&ma  safhasma  girmi^lerdl.  (I),  (2}*  (3), 
Bu  konudaki  ara^tirmalarmj  yaparlarkcn. 


entemasyonal  hirer  kurulu$  oian  Dunya 
Saglik  Te$kil£tmm  ve  Ford  Vakfmin  mad- 
di  yardimlanndan  faydalanarak,  neticeye 
gitmeye  galiftilsr* 

Araftincilar,  gebeligin  ikinci  yansmda 
protein  ve  steroid  hormonlann  mik  tarsal 
analixlcrim,  idrar  ve  plazmadan*  miligra- 
mm  trilyonda  birine  ( nanogram  l  kadar 
bir  hassasli'kia  bulmaya  yarayan  Radioim¬ 
munoassay  metodunu  ve  Briiksd  (3)  cko- 
lu  savcsinde  de,  metodun  aym  giinde  uy. 
gulamp.  neiicenin  rapor  ediiebilmeslni 
sagladilar. 

Adi  ge^en  metod*  Radioimmunoassay, 
90k  basil  bir  bio-analiz  metodu  olup*  ge- 
rek  idrarda.  gerek  piazmada  aramlmak- 
ta  olan  kimyevi  molekillleri*  uzun  bir  pro¬ 
tein  grubu  ile  birtf$!irlp,  bir  tav$an  veya 
koyuna  enjekte  ©dip,  antlserumunu  elde 
ederek,  adi  ge^en  antiscrumu  miktan 
aranao  molekUl  ile  reaksiyona  sokmakian 
ileri  gelen  ve  anmda  ncticesj  a  I  man  bir 
analiz  metodudur,  Metodda  radioaktif 
hormonlar  standard  okrak  kuikmlmak 
Uidir 

Metodun  zamamnda  tatbik  sabasma 
konulmasi  iie,  maalesef  ^bndiye  kadar 
Diabeiti  hammlann  ekseri  bebeklerinl 
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kaybetineleri  lie  som^Innan  gcbeliklerine, 
bir  sdziim  yolu  bulLmaibiimektedrr.  Bu 
yeni  me  tod  sayesinde  DiabeflJ  hammlann 
©kserismer  sihhatli  bebekler  kazandira- 
bilme  olana gi  da  dugmu$  oltiyor, 

Protein  ve  steroid  hormonlann  adi 
ge^en  metod  He,  aninda  kontrol  altina 
ahnmaian  ana  ve  bebek  saghgtmn  ya- 
rnsira,  kammlann  ud&i  zamanlarmm  nor 
mal  $ekle  sokulmasma,  steal  ite  durum 
lan  iie  miicadek  edibnesine,  hormonal 
dengesizlik  nedenlcri  tie  bammlann  vti- 


cudunda  £ikan  killann  scbeplerimn  bu- 
hinniasma,  potalojik  gebeliklerln  icdavtle-  , 
rine,  niifus  komrolu  projelerinin  tatbik 
sahasina  sokulmasma  imkan  vermi$tir, 
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KiMYASAL  ELEMENTLERiN 
YENi  BiR  SINIFLANDIRMASI 

Francis  Perrin,  -College  da  Franca*  $eref  Profesbrl*  East  I  hi  OyaiL 
Kami,  Ami •  Kahn  turshruirm  deHonmi^tir, 


Basil  Mr  siitiflsms  tsmel  Inman  term  kefflne  gdtilrmblilr*  Mendeleeff  bunt*  element- 
lerln  Ilk  parlyndlit  cetvellnj  yaymtiyarak  kamiiedi.  Cetvel,  kintyamn  pek  $ok  slememm 
orttyp  pikardt.  OununU  berabar  yenfdeo  dfizenleneiesl  zortmluydii.  Bir  yBzyil  cteha 
sonra,  Francis  Perrin  elementlerin  yeni  bir  perlyodlk  stmflELndirm&smf  dnerdL 


Mari  1869  da,  Mendeleeff  ve  9ah$- 
ma  arkada^i  Nikolai  Menshuikin 
kimyasal  clememleri  artan  atom  agirhk* 
lanna  gore  sindadikian  zaman,  kimyasal 
azcllikleri  lie  ilgili  bir  dlizenin  ortaya  91k' 
tigrm  biidirdiler.  Benzcr  ozdlikteki  ele* 
merit  simian,  az  90k  periyodik,  fakat  ob 
duk£a  bclirgin  $ekilde  oriaya  sikivordu. 
Ozamana  dek  elemenilcrin  tamamlanmi? 
bir  siniflandirinasi  yapitamami^n;  91111  ku 
heniiz  bilinmiyen  pek  90k  $ey  vardi,  Bu- 
nunla  beraber  Mendeleeff,  aym  kolonda 
benzer  fiziksel  ve  kimyasal  azdltkte  c  le¬ 
nten  tlerin  bulunniasi  1901  smiflandirma- 
nin  pek  90k  yerine  bo$Iuklar  soktu.  Da- 
ha  sonra  bazi  mudahaielerin  kendini  gbs- 
terdigini  anladi  ;  Omegin  iyod'un  atom 
agtrligi,  telliir’mkmden  azsa  da  iyod,  bn> 
miin  homologu  olarak,  selenyumun  homt> 
Jogu  olan  tdliir'den  sonra  yerle^tirildi.  Bii- 
ti in  bir  degerli  alkali  meialler  (liiyum. 


sod>Tim,  porasytim,  rubidyum,  sezyum) 
boylece  aym  kolonda  bulunuyorlardi.  Qok 
yaicin  kimyasal  bzellikteki  halojenler 
(klort  brom,  iyod)  i9inde  aym  ^ey  yapildi. 

Mendeleeff,  bbylece  kimyasal  element- 
lerin  peryodik  smiriandirmastm  gergek- 
le^tiren  ilk  kimse  degilse  de  (De  Chaneo* 
urtois  daha  onee  *tellurik  vida»  yi  oner- 
misti.  Newlands  ise  tOktavlar  Kanum!*- 
nu*  ve  bunlan  digerleri  Memlftl),  ken¬ 
dini  gbsteren  Mendeleeffin  sininandirma- 
siyda,  9iinku  yalniz  Mendeleeff  bu  srnif- 
landirma  yonteminin,  bir  taraftan,  ban 
atom  agirliklanmn  haiab  olabilecegini  ve 
diger  taraftan  bazt  bzelltklerj  tahmin  edi- 
lebileeek  olan  elemenilerin  ke^fediimek 
iizere  durdugunu  kabule  btrakarak,  doga- 
mn  biiiiin  kimyasal  clementlor  taraftndaii 
uytilan  temel  bir  kaminunu  olu^turdugu* 
nu  dogruladi. 


Nikolai  MendeleeH 


Bu  smiftandirma  bbylece  ara|tinmala- 
n  uyardi.  Ve  dogada  az  rastlanan  ele¬ 
ment  lerin  kesfinj  hizlandirdi.  Ilki#  1875 
dotaylannda,  germanyumun  kc§finin  ta- 
kibettigi  galyumun  ke^fi  oldu  ki  bu  iki 
element,  qinko  Ue  arsenik  arasmdaki  bo? 
ycrleri  doldurdular.  Buna  tzliyen  yillerda 
diger  pek  qok  denel  kamtlar  Mendeleeff 
kanununun  ge^crliligini  kuwetlendirdL 

Lamanidkrin  Ke?fl  : 

Sonra  olduk^a  biiyiik  bir  gii^Jiik  or- 
taya  (ikn;  ydksek  atom  agirhklanna  gi- 
dildigindc,  baryumdan  sonra  birbiriiie 
(ok  benziyen  bir  sen  element  buhindu : 
nadir  toprak  metalled;  yiizyihn  ba^inda 
bimlardan  bir  duzinesl  biliniyordu.  Hep- 
si  itriyum’un  homologlan  olarak  gbzonii- 
ne  almabitirse,  bunlar  aym  yere,  bu  seri- 
nin  ilk  element!  olan  lantanmkine  yerte$- 
tirilir.  Bu  diizenleme,  bundan  sonra,  ho* 
motog  eiememler  olan  niobiyum  ve  va- 
nadyum'un  tamahc  aym  kotona  yerle$- 
tirilmesine  de  imk&n  verdi. 


Franck  Perrin 


Tam  1894  de,  tngiliz  Ramsay 'm  kinv 
vasal  inert!  ikleri  ile  karakterize  edilen  be 5 
gazm  toplulugunu  ortaya  koyu$u  da  he- 
men  hemen  aym  (agdir :  helyum,  neon, 
argon,  kripton  ve  ksenon  ;  nadir,  asal  ve- 
ya  inert  gazlar.  Bu  elementlerm  atom 
kiitleleri,  onlan  kendi  aralannda  bir  ko 
Ion  ulu$turarakt  yanli$siz  halojcnler  ve  al¬ 
kali  ler  arasma  soktu.  Bu  kolon  Mende^ 
lecff  taraftndan  on  cede  n  bilinemedi,  (tin- 
kii  loplam  dement  sayisi  bakimindan  ek- 
sikti;  bununla  beraber  bu  siniftandirma- 
nm  dogruluguna  yardtmci  bir  kamt  oidu, 
XtX.  Yiizyihn  sonu  ve  XX.  Yuzyihn 
ba$mda  radvumun,  polony  union  ve  sradon1- 
un  ke$fi,  simflandirmayi,  uranyuma  ka- 
dar  hemen  hemen  tamamladi,  Bitmesi 
i(in  1937  de  Fransiyumun  ve  1947  de  as- 
taiinyum'un  ke^fim  beklemek  gerekti 
Bu  ytizyilm  ba^ina  tekrar  ddndlm ; 
Bir  tngiliz  Fizikgisj  Moseley,  bazt  atom 
numaralannm,  cetveidekt  basit  savilardan 
daha  biiyiik  oldugunu  farketti.  Rut  her- 
ford“un  atom  modcii  yardimtylc  bu  sayt- 
nm  (ekirdegin  elektrik  yiikiixte  {(ckirdek- 
teki  protonlann  saytsi)  veya  notr  bir 
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a  tom  da  cekirdcgin  etrafmcian  donco  elefr- 
ironlann  sayisma  e$tt  oldugu  anlasddu 
Bu  yeni  goriis  $ekli,  bazj  mudahalelcrin 
geregini  dogmladi;  ayni  zamanda,  nadir 
toprak  metallerine  ait  olmasi  geirken 
atom  numaralarmtn,  bbylece,  bu  serin  in 
metallerinin  gergek  saytsmm  bulunmasi- 
na  imkan  tantdi.  Ancak.  cetvelde  yeni  bo$- 
lukiar  ortaya  giktt.  Bunlar,  1947  de,  pro- 
metyum,  tekntsyum  ve  astatltiyunfun 
bundan  sonra  lutesyum,  renyum,  hafni- 
yum  ve  FransiyunTun  ke$fiyle  t  am  amen 
dolduruldu.  Bununla  beraber  periyodik 
cetvelln,  $imdiye  kadar  tamdigimiz  en 
agir  element  olan  uranyum'dan  ote  ge- 
niflcmesini  onceden  gormek  imkam  be- 
Hrdi.  1947  de  eetvclin  butiin  haneleri  92 
atom  numarah  uranyuma  kadar  boylecc 
doi du,  fakat  Mendeleeffin  cetveiinde,  na¬ 
dir  toprak  metallerimn  nereye  yerle$tin- 
lecegi  tam  olarak  iyi  bilinemedi.  Diger  ta* 
raftan  da  bu  yatay  ve  90k  urun  seri,  agir 
elementlerden  homologlara  sahip  olacaga 
benzemiyordu, 

137  Atom  Numarah  Elemente  Kadar  i 

Sum  iiriinler  olan  blr  seri  transurani- 
yen  eiementlerin  ke$F»,  cetvelm  yeniden 
diizenlenmesini  zoriadu  Bu  once  93  atom 
numarah  ncpiunyum,  94,  plutonyum  ve 
daha  sonra  atom  mimaralan  95  den  103  e 
kadar  olan  9  tane  t  rasp  I  u  ton  i  yen  element- 
de  yapildi.  Seaborg  o  zaman  aktinyumu 
aktininidlenn  ba$ma  koymayj  teklif  etti, 
bu  daha  once  nadir  toprak  metallen  i^in 
yaptldigi  gibi,  afctmyum'u  izliyen  14  ele¬ 
ment!  ik  bir  seri  demekur,  ki  bunlar  tran- 
suraniyenlerle  nadir  toprak  motalleri  ara< 
sinda  bazt  benzerliklertn  ger^ckUligini 
g6slcrir!err  tki  tamamlayicj  sera  —  lanta- 
nidler  ve  aktimdler —  bundan  dolayi, 
Mendeleeffin  ozenle  verdigi  cetvelin  alii* 
na  yazildi;  byleki  bu  sonuncu  stra,  son 
yillarda  104  element  ratherfordiyum  ve 
daha  sonra  105  element  hafiiiyum’tin  ke$- 
fiyle  dikkati  iizenne  sekti.  Ghiorso  tara- 
frndan  onerileti  bu  iks  isim,  uluslararast 
diizeyde  heniiz  uygun  gdriilmedh  Moskt> 
va’da  Flerov'un  ve  Kalifomiya'da  Chiorso 
ve  Seaborg'un  ekolii,  bu  elemenllerin  ke$- 
finin  dnceligini  iddia  euiler  Lantanidleri, 
akttnidleri  vc  hipotetik  superaktinidleri 
de  cetvele  baglama  zoriugu  onlan  yazma- 
mak  i£in  yeterli  bir  neden  olarak  gdriin- 
du. 

Fakat,  bu  serileri  cetvelln  dlfmda  bi- 
mkmak  da  tat  min  edict  degildi.  But  bo- 
gun  oneriten  geli^ntenm  noktasidir. 


Ve  ben  a^agtdakl  zonmluluklara  uyan  bir 
duzenletite  aradim  :  ilk  olarak,  dement- 
ler  sirayla  satt  riant,  ve  homolog  element- 
ler  ayni  kolona  yerle^tirildiginde,  kimya- 
sa!  ozeLlikterin  yeniden  ortaya  tikmasi  go- 
ru^iine  tam  bir  a^iklik  kuzandirmak;  ikin- 
ci  olarak,  butiin  kimyasal  elernentleri  ar- 
tan  atom  agirliklanna  gore  yorumlamak; 
ii^iincu  olarak,  herhangi  bir  si  ram  n  veya 
kolonun  kesikligini  i^Lne  almamak,  Bu  ug 
prensibe  cevap  veren  bir  dkizenleme  bu- 
lundu,  DUzenTemcnin  enuie  90k  geni^  ol- 
mamas)  igin  her  haneye  minimum  bilgi- 
den  fazla  bir  $ey  koymamak  genekiyordu  : 
Bir  monografta  elementie  ilgiJi  biitiin  bii- 
gilerin  bulunmasmi  sagliyan  kimyasa1 
sembol,  esas  duzenlerocnin  bir  degi^keni 
olan  atom  nuznarasi  ve  bir  kiitle  goster* 
gesi,  vunkii  bu  Mendeleeffin  ilk  dLizenle- 
mesmdekj  atom  kiitiesine  gore  verilen  bir 
degerdi.  (Bundan  ba$ka  kiltie  sayisi,  her 
atom  gekirdegindeki  proton  ve  noironla- 
nn  toplam  sayisi  oldugundan  ilgi  cekici 
de  olan  bir  gostergedirk 

Ali^kanliktan  dolayi,  dogada  bulunan 
biitiin  kararli  clementfer  i^in  atom  agir- 
hklan  veritir,  fakat  bu  sayinm  suni  ele- 
tnentler  igin  fazla  bir  anlamt  yoktur; 
Ciin kii  izctoplann  kan^mu  kullanilan  ha- 
zirlama  $ekline  bagli  olarak  degi$ik  oran- 
jarda  olabilir,  Cejiili  eternemlerin  atom 
kiitlelerini  belirtmek  l^in  segilen  sayi,  ka- 
rarh  element  ler  iifin,  en  fazla  bulunan  izo* 
topun  kiitle  sayisi  oldu  (Omcgin  kJon 
klor-35  ve  k  lor  *37  nin  kansimidir,  fa* 
kat  klor-35  digerinden  uq  kat  daha  fazla 
^okluktadir.)  Tabiaita  bu  I  unmay  an  veya 
radyoaktif  elementlerden  radyum  gibl 
kendini  dcvamlt  karcadtgi  i^tn  bulumm- 
yan  veya  uranyum  gibi  giine^  sisteminm 
ba^langicmdan  bu  yana  devam  edegelen 
element  ler  i^in  ise  atom  kiitle  sayisi  en 
uzun  omurlu  izotopun  kiitle  sayisi  oldu. 
Bu  iki  sayiyi,  atom  numarasi  ve  kiitle  sa¬ 
yisi,  gbstermektc  gozden  kaqruyan  bir 
kolayhk,  birinin  veya  digerinlii  U9  rakam- 
Itdan  fazla  olmayi^idin  bu  ise  sol  dan  sa¬ 
ga  pefc  geni?  bir  cetvele  sahib  olmamayi 
sag1ami$tir. 

Cetvdin  104  ve  105  atom  mimarah  el& 
mentlerle  ba$hyan  son  simsi,  heniiz  bilin- 
miyen  fakat  baziiarmut  belki  elde  edildi- 
gi  ve  son  bir  ka$  yilda  bzelliklerinin  be- 
lirtildigi  clemenilere  alt  hanelerle  uzadi. 
Ozellikle  114  ve  126  numarah  haneler 
(Cetvelde  soru  i^arati  ile  ifaretlenmi^iir) 
114  ve  126  yiiksek  gekirdek  kararliligmin 
oldugu  «sihlrU  sayilar#  di.  Bu  sira,  bir  la¬ 
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raftan  super  aktinidlerin  aktinidlerdcn  da- 
ha  fazla  olmasi  gerckligini,  fakatp  diger  ta- 
raftan*  geklrdege  qok  yak  in  bir  elektrun 
t£in  uygulanan  Dirac  e$u!iginm,  atom  nu- 
marasi  137  ye  geldigmde  Is  darumunda 
Cdzumu  olmiyacagmi  a^ikhyan  137*  ele¬ 
ments  kadar  uzadt,  Genfekten,  birgiin 
atom  numarasi  130‘dan  biiyiik  olan  ele- 
mentleri,  dayamkstzhkianmn  $Uphe$iz 
$ok  biiyiik  olu$undan  dolayi,  goztemeye 
ula^abileeegimi  dd^iinmuyorum. 

As al  Gazlardan  Qtki$  ; 

Biit tin  lablo  asal  gazlar  kolonundan 
^jkilarak  ve  her  bir  kenarda  kolontan 


arahnnda  degi^firerek  yapildi,  Bor  vc 
Allimirrytrmu,  stfasiyla  1.  ve  2,  siranin  so- 
nu  yerine*  2*  ve  3,  siranin  ba$ma  yerle^ 
tirmek  mumkiin  olduysada,  ba$ka  bir  dii- 
zcnleme  hemen  hemen  hie  irmmkun  degil- 
di;  fakai  iig  degerii  olu^lannm  onlan  gal- 
yum  ve  indiyumJdan  qok  toprak  alkali  me- 
la  Here  yaklaftsrdigmt  du;unurum. 

Bbylece  hidrojen  ozelHkleri  ona  yakla- 
$an  alkalHerin  butundugu  kolonun  —  iyi 
veya  kotii,  hatojenlerden  £ok  aikatile- 
rin—  ba§ma  ycrle$tirilebileeekll.  Benxer 
sekilde,  helyumun  usttmde,  atom  mtmara- 
st  0  ve  atom  kiitle  sayisi  1  olan  notron 
i^in  bir  bane  a^ilabilecekti;  fakat  notru- 
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mi  kimyasal  bir  iiir  olarak  adlandirmak 
blraz  «kural  di$i*  olacakti. 

Ceivel  uzerinde,  yatay  analog  serilerin 
bir  ki strum  fcr^eve  iqne  aldira;  lantanid- 
ler,  aktin idler  ve  super  aktinidler;  ge^i? 
dementlerinin  iigtii  gruplan,  Fe  Co*  Ni, 
-  Ru,  Rh,  Pd,  -  Os*  1  r.  Ft;  yukarda  hatir- 
latilan  nedenlerden  dolayi,  hidrojen  ve 
asal  gazlann  kolonu 

Mendeleeffin  cetvelinin  daha  onccki 
g5slerili$lerinde  leme!  bir  rol  oymyan 
nokta  iizerinde  israr  etmedim  :  onun*  ard- 
arda  elektron  ydmngelerinin  yapisi  tie, 
omegin  nadir  toprak  meiallerinin  o^ellik- 
leri  arasmdaki  benzerligi  agiklivan  yoru- 
mu.  Cer^ekte  elememlerin  kimyasal  smif* 
landirmasintn  gosterili^inde,  Mendeteeff- 
inki  kadar  verimli  lemel  bir  gorii^Je  ye- 
tinmen  in  iyi  olacagma  inarunru  Bu  ato* 
mun  lierbir  iyonla$ma  durumunda  ka^t- 
mJmaksran  aym  olmtyan  elektronik  yapi- 
nin  agiklanmasi  isteginin  maskelenmesi 
olacaktir;  elektronik  yapmm  bu  kavraim* 
herzaman*  arasira  beiirtddigi  kadar  basit 
degildlr. 


Bbylece  butiin  kimyasal  elementler 
igin  duzenlennu^  tek  bir  cetvel  bulundu, 
Seaborg'urt  <pali$Tnalanninp  bu  cetvclde 
agiklanan  biitiin  benzerlikler  kin  daha 
once  ortaya  ^ikardigi  bulgu  iizerinde  Is¬ 
rar  ediyorum.  Bu*  bana  esprisi  bakimin- 
dan  fazla  kandmci  goriinen  ve  Mendeleeff 
simriandirmasmm  aniasjlmasmin  cinemli 
bir  yer  tuttugu  kimya  ogre  li  mini  kolay- 
ta$nran  daha  iyi  bir  gdsterme  yardimiv- 
ta*  bu  benzerlikleri  hesaba  katan  bir  bub 
gudan  bask  a  bir  $ey  degildir. 


Cttira'ttin  A fotu :  IttlMfr,  Dc  Chancourtois.  ele- 
meulkrm  atom  agirliktarinJ,  bir  hells  egrisi  tUrrin- 
dc,  kar^ilikh  gdcnJer  arasindj,  16 'ya*  yani  okiijemn 
yaklafik  alum  agirligma  efit  bir  faiit  olacak  sekilde 
uraladt.  Bu  egri,  elemenlleri  bcJytecc  bir bi  rine  bag- 
ladj.  (Tellurik  :  Yere  aiit  yerle  UgttO*  1863 'de, 
Newhnds*  ana n  alum  agiHilclanm*  dayanan  bir 
simflandimu  bnerdi  ve  elementler*  ilk  yedi  ele¬ 
ment  clan  benzerliklerinc  g&re  yedi  gruba  bdldti : 
hidrojen,  Jiiyimt,  berflyttm,  bar,  k&rban,  aitft,  ok- 
sijen  Bu  befittrti,  trniiii  skalasimn  yedi  armligma 
benzcrljgmdcn  delay  i,  OktAVlir  kaminu-  olarak 
adl&ndinldi. 

SCIENCE  ET  AVENIR' den 
Ccvlren:  Dr,  ENDER  LRDlK 


Bazt  insattlar  hayatta  hig  bir  gaycye  sahip  ohtiadan  yajarlar.  Bu  tip- 
ten  olanlar,  bir  nehir  iizerittde  aktp  giden  saman  goplerine  betizerler. 
Qyttar  gitmez;  attcak,  suyun  akiftnu  kapttarak  akarlar. 

Seneca 


Kim  baykaiartm  yenmek  istiyorsa,  once  kendisini  yenmeiidir.  Kim 
bafkalart  hakkinda  hiikiim  vermek  istiyorsa,  once  kendist  hakktnda 
hiikiim  vermehdir.  Kim  bofkasmi  tammak  istiyorsa,  once  kendi  ken- 
dim  t  animal  tdir. 

Lu-Bu  Ve 

Eger  dualarunua  bir  cevap  alamiyorsak  bu  kabid  ohtnmadtklarintn 

delUidtr. 


Bilgi  bahktan  daha  gabuk  kokar. 


Alfred  Morton 

tnsanlar  devamlt  otarak  old  bir  jekilde  hareket  etmekle  ozel  bir 
yetenek  kazamrtar. 


Aristotle 
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GUNES 

ISINININ  MUCiZESi 

RUTHERFORD  PLATT 


Bclki  dUnynda  bundan  rfnha  btiytik  blr  mueiie  yoktur  t  Cline® 
Lfigi  blr  yaproga  (tester  vo  tofofentann  sessta  glrillifil  ^jnde 
yediglmte  betin  ve  tolumbgumui  h*va  oiu$nru$a 


iinc?  t$tninm  peneerenizden  igerive 

V  girmestyle  ne  hay  net  vend  $cylt*r  ol* 
dugunu  bir  dii^untin !  Qi^eklenn  tag  yap- 
raklari  yava§  yava?  agilmaga  ba$!ar.  Da- 
ha  once  gbremedigirmz  ioz  pargaoJdan 
birden  bire  bir  *  hay  a  let  balesinde*  dans 
ederier.  Guftc$  *$minm  bir  parga  camdan 
gegerek  spdurumun  renkJcrinc  ay nU^ini 
bir  seyredin,  i^jmalann  atom  altt  dunya* 
simn  karma$ikh$im  §oyle  bir  kapnu? 
olursunuz. 

Eve  I,  giinc$  i«pm  milyonlarca  mueize- 
ler  kapsar,  Eger  anu  tam  kavramiyle  an- 
layabilseydtk,  doganm  en  derm  gizlerm- 
den  birgogunu  da  kavrami?  oiurduk,  go 
ne$ten  gelen  bu  esrar  dolu  haberct  93  mil- 
yon  millik  soguk  ve  karanltk  uzaydan  ge* 
genek,  bize  sicakhk  ve  bayat  get i  Hr* 

Giines  i?mmin  bu  buyiik  mucizcsi  f«> 
tosentezdlr,  bu,  ye$il  yapraklann  guncf 
enerjisini  buitin  ya$ayan  yaratiklan  do 
yuracak  besine  danu^t^diiklcri  bir  sii- 
regtir  Foioscntez’de  (ki  151k  yofuyla  ya- 
pilan  sentez  anlamma  geltr)  giinc$ 
nin  enerjileri  su  ve  havadan  ahnan  atom- 
lan  $ekerin  besleyiei  molekulleri  halinde 
birie$Urir.  Bu  sureem  btr  yan  uriinil  ola- 
rak  da  bize  hayat  veren  almosferi  yeni- 
(emek  ilzere  serbest  oksijen  agiga  gikar. 
Boyle  bir  ani  siirurin  olu$tugu  hakktnda 
ilk  haber  1771  dc  bfrjnglliz  din  adamt 
olan  Joseph  Priestky’den  gdmi$tir.  Ha¬ 
va  Ue  denemder  yapan  Priestley  igtne  ha- 
va  girmeyen  kapah  bir  earn  kavtmozdo 


tutulan  bir  farenin  gok  gegfneden  oldugii- 
nu  gozledi,  Fakai  kavanoza  bir  dat  taze 
nane  yap  rag  1  konuldugu  takdirde  (  are  va* 
$amaga  devam  ediyordu.  O  zanutn  Priest¬ 
ley  kavanozun  igindeki  oksijcnm,  ye$i( 
vapraklara  vuran  giine$  i$iklan  larafm- 
dan  yenilendigini  bilmiyordu,  Bununta 
beraber  ormn  evinde  yapttgi  dene m tier 
Fotosentez'm  esnarma  deginmegi  ba§ardi- 
lair  ve  o  guri  bttgiin  bilim  adamlannt  nn> 
gul  etmefee  devam  etliler. 

Son  onP  onbef  yd  iginde  fotosentezin 
nasil  i^tedigi  hakkinda  kilt  kirk  varan 
gok  ozcnli  bir  tablo  yava$p  yava?  ortaya 
gikmaga  ba^bdi.  Bununta  beraber  bu 
akla  hayAk  gelmeyen  bir  kimya  bilme- 
cesidir  ve  esmnn  voziimU;  bitim  adam- 
lartnin  bitki  yapraklanna  ye$ij  rengi  ve* 
ren  o  esrat^ngiz  kionofilin  yapugi  ctkiyi 
ve  onun  kloroplasl'larda,  kforofilin  mti* 
dzelerini  gosterdigi  o  mikroskopik  ma- 
kineJerde  meydana  getirdigi  karma^ik  tep- 
kilcri  tamamiyle  anlamalanndan  once  ka- 
bil  olmayacakur+ 

Biz  bugun  her^eyc  ragmen  fotosentez 
hakkmda  birguk  biJgiye  sahibiz,  Bir  kere 
biittin  siireein  kloroptnstlann  iginde  ce- 
reyan  ettigini  bilmekteyiz*  Bu  kfomplast- 
lar  bir  mikroskop  alhnda  bir  yapragm 
hiicreleri  iginde  yiizen  yumu^ak,  yc^il 
^dligmelere*  benzerler,  Klomfil  molekUi- 
le rin in  giine$len  gelen  i^iklan  yakaladik- 
lanni  ve  onlarm  iginden  enerjilerinl  gek* 
liklerini  biiiyoruz,  Ele  gegirilen  bu  end* 
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ji  besin  yapan  kloraplastlan  harckctc  gc* 
tirir,  onlar  da  cn  degerli  bir  madde  olan 
molektil  $cklindeki  scrbcst  $ekeri  olu$tu- 
rurlar. 

$ckerin  bir  kismi  vapragin  kcndisini 
bcslemek  iyin  kullamlir,  bir  kismi  da  pro¬ 
tein,  yag  vc  ni$astalara  donii$iir,  bunlar- 
da  tohumlara,  mcyvelere  doldurulur  ve- 
ya  o  gbrkerali,  parlak  agai;Ian  olu$turur, 
bir  kismi  da  besleyici  bir  6z  suyu  akimi 
meydana  getirir.  Hayatin  o  akla  sigmaz 
gidi$ini  miimkiin  kilan  i$te  fotoscntcz  ta* 
rafmdan  olu$turulan  besin.  iireiimin  bu 
fazlasidir. 

Fotoscntezi  yalntz  bitkiler  yapar  ve 
siirdiiriirler.  Fakai  hayvanlar  da  bu  ye$il 
siirecc  bitkileri  veya  bitkileri  yiyen  ba$ka 
hayvanlan  yiyerek  kaulirlar.  Sonuna  ba- 
kihrsa,  diinyada  ya$ayan  he  men  hemen 
her  canli  varltk  aldigi  besin  igin  fotosen- 
tezin  iiriinlerinc  bagimlidir.  Fakat  bizim 
borcumuz  burada  bitmez.  Kioroplasilar 
$okcr  Ureiiiklerindcn  hava  ve  suyun  iiv 
belliba$h  elementini  — karbon,  hidrojen 
vc  oksijeni  —  birbiriyle  kaynatir,  bunlar 
aym  zamanda  fazla  oksijeni  dc  di^an 
atariar.  Milyonlarca  yillardanberi  serbest 
oksijeni  havaya  vennek  suretiylc,  asltnda 
ye$il  bilkilcrimiz  bugiin  meveut  olan  at- 
mosferi  olu$turmu§lar  ve  bdylece  hava 
solunum  yoluyla  miimkiin  olan  hayati  sag* 
Jami$lardir.  Bdylece  fotosentezin  hayvan¬ 
lar  aleminc  iki  hediyesi  olmu$tur :  besini- 
mizi  saglayan  yc$il  bitkiler  ve  solundugu- 
muz  saf  hava. 

Bir  yaprak  ince  bir  k&gida  benzer ; 
aslinda  o  bir  katli  bir  besin  fabrikasidir; 
say  dam  bir  tavani,  yerden  suyu  saglayan 
boru  hatlan.  nemi  diizcnlemek  i^in  taban 
kisminda  ayihp  kapanan  delikler  ve  gaz* 
lann  akimi  (karbon  dioksit  i$eriye  gircr 
vc  oksijeni  di$an  alar),  Yaprak  giine$  i$i- 
myla  s  arm  a  5  dola$  olmalidir  ve  iginde 
topraktan  aldigi  bir  $ok  mincrallcrin  eri- 
mi$  oldugu  dz  suyu  ge^melidir, 

Kara  bitkilerinin  hepsinden,  otlar  (gi- 
menler)  cn  boldur  ve  bunlar  cn  etkili  fo¬ 
tosen  tezeilerdir,  ciinkii  onlar  hemen  he- 
men  tamamtyle  yapraklardan  olu$mu$lar- 
dir.  Onlann  uzun,  sivri  u^Ian  giine$  i$i- 
gim  tamamiyle  kapacak  $ekilde  yapilmi$- 
tir  ve  onlar  pratik  bakimdan  su  yoiunun 
iisiiindedirlcr.  Ot  yapraklannin  dar  olu- 
$u  da  bir^oklanmn  birbirine  gdlge  yap- 
maksizin  bir  araya  gclmcsini  saglar.  Mi- 
sir  vc  bugday  gibi  tepeli  bitkilerin  o  yiik- 


sek  besin  degeri  yapraklannin  giinc$ 
enerjisinden  ne  kadar  giizel  yararlandik- 
lanni  gdsterir. 

Haifa  yapraklanm  ddkmeycn  aga^Ia- 
nn  daima  yc$ll  olan  sivri  uglu  yapraklan 
da  etkili  biner  fotosentezeidir.  Onlar  bii- 
yukliikleri  bakimindan  kaybettiklerini 
^okluklan  bakimindan  tcl£fi  ederler.  Ot¬ 
lar  gibi  dar  yapraklar  birbiriyle  sikica  bir 
araya  gelirlcr,  191k  da  her  vapragin  itfn- 
den  ve  etrafmdan  ge^er.  Boyle  bir  diken- 
li  yaprak  bu  kadar  kiigiik  goriindiigii  hal- 
de  bir  tek  beyaz  ^am  yiizlerce  metre  ka- 
relik  ye$il  bir  yiizcy  oiu$turur. 

Kara  bitkilerinin  fotosentezci  olarak 
bilyiik  bir  rol  oynamalanna  ragmen,  on- 
lardan  iki  kez  fazla  fotosentezin  Okyanus- 
larda  o1u$tugu  tahmin  edilmektedir.  Yer- 
yuztinii  saran  muazzam  saydam  yiizeyler 
goz  oniinde  tutulursa  bunun  bir  siirpriz 
olmadigi  an!a$ihr,  gok  kubbeden  gelen 
parlak  i$tk  biitUn  bu  yiizeyi  aydinlatir. 

Okyanuslarda  fotosentez  esas  itibariy- 
le  alg'lcr  tarafindan  olu$tunilur.  Suyun 
dj$mda  ba$ka  bir  $eyin  ya$amasindan 
<iok  once,  bu  bitki  dinamolari  dunyanin 
atmosferini  zehirli  gazlardan  ariyarak  so- 
lunabilen  hayata  dbnu$tiirmek  i^in  ellerin- 
den  golem  yapmi$lardi,  bu  oyle  bir  siire^- 
tirki,  belki  yakla$ik  olarak  2'/2  milyar  yil 
siirmu$tiir. 

Bugiin  kiigiicuk  alg'ler  —  ki  bunlara 
diatom'Iar  denir —  fotosentezin  su  iizerin- 
doki  bu  muazzam  kismini  yonetirler.  Mik- 
roskopik  bir  diatom  iizerinde  kapagi  olan 
bir  ila$  kutusuna  benzeyen  cam  gibi  bir 
kabuk  icinde  ycrlc$mi$tir.  Gamin  iizerin- 
de  90k  ince  motiflcr  i$!cnmi$tir.  Aslinda 
diatom  diinyada  en  onemli  bitki  olmali¬ 
dir,  ^iinkii  ondan  muazzam  miktarda  mev- 
cuttur.  Bu  diatomlan  yiyerek  ge^inen  kii- 
giik  hayvanlar,  zooplank  ton 'lar,  ote  van- 
dan  sardalyalar  kadar  kii^Uk  ve  balinalar 
kadar  bilyiik  su  hayvanlan  tarafindan  yc- 
nirler.  Bdylece  bu  gdriinmeyen  ye$il  9a- 
yirlann  cnerjisi  ondan  ona  ge^er. 

Daha  1900  tarihindc  bile  ye$il  yaprak- 
lann  giine$te  $ckcre  donii§tiikleri  bilini- 
yordu.  karbonhidrat  besinler.  Fakat  bu 
kimyasal  ziyafetin  nasil  meydana  geldigi 
1950'lere  kadar  bilim  adamlanni  dii^iin- 
diirmekte  devam  etti.  Sorun  elementin 
yollanni  izlemek  zorunda  idi  —Karbon, 
hidrojen  ve  oksijen  — ,  acaba  onlar  su  ve 
havadan  nasil  dt$anya  (ikiyorlar  ve  bir 
benek  $ekerde  birle^inceye  kadar  ne  gibi 
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halterden  gegiyortardr  Bogun  bilim  adara- 
Ian  her  tig  etementin  *gegi$  yollarmi* 
mcydana  gtkaracak  kadar  gergege  vakla$- 
nu$lardu\ 

I$ik  ye§tl  bir  yap  rag  a  garpar  garpmaz 
fotoscntez  ba$lar.  KJoraplastlar  iizcrlerine 
du$en  t$tgm  $iddctine  gore  kendi  kendi  Ic- 
-rini  ayarlayabilirier,  Eger  igik  gok  steak* 
sa  onlar  bir  bitki  hucresmin  yan  geper- 
lerinde  loplamrlar  ve  yakici  giine$  i?m- 
lanna  kar$i  yalmz  ince  bir  kenarlanm 
gosicrirJer.  Eger  t^ik  gok  zayifsa,  outer- 
da  her  hue  renin  taban  vc  iavanuia  dagi- 
lir,  kendi  yassi  vuzlcrini  i^iga  donerler  ve 
bbvJeee  mtimkun  oldugu  kadar  ondan 
faydalamrlan 

Her  KJoroplasfm  iglnde  klorofil  mo 
lekiiileri  madeni  paralann  Hit  tiste  konul- 
dugu  gibi  plakalar  $eklinde  bir  dokuma 
iginde  yerle^mi^erdir,  kloroplast lar  bii 
butiin  olarak  !§igin  $iddctfni  hissederier, 
nazik  klorofil  molekuHen  ise  i$igm  degi* 
$ik  dalga  uzunluklarmi  birbirinden  ayrnr- 
lar  yani  bunlar  renkleri  *gbriirler», 

I^tc  onlar  boyle  gati$irlar;  E$ik  dalga- 
Ian  bir  Vapragin  saydatn  ravamndan  sU- 
zuliip  gegerken  pl&klar  arasinda  yerle^ 
m\$  olan  klorofil  katmanlarmi  iistten  al¬ 
ia  yararlar.  Bunun  fizerine  klorotil  mole- 
kuileri  derhal  daha  uzun  olan  turcmeu 
-kirmtzi  igitdarla  daba  kisa  olan  inavi- 
menek^e  i^inlanm  segerler,  orta  uzunluk- 
laki  *  ye$il  -  igniter  ise  vaprak  tarafmdan 
yansit4tr  Isle  yapraklarm  ye$il  olmasi- 
nm  nedeni  de  budur;  biz  yainiz  yansiyan 
( veya  gcri  gevrilen)  renkleri  goruriiz,  emi- 
lenteri  goremeyiz,  (eger  yapraktar  ve  gi- 
menler  ikerlerine  dii$en  biiliin  t$igi  yan- 
sitmi?  ulsalardi,  siyah  goruneceklerdi). 

Isikiaki  enerji  emiHncc.  bu  klorofil 
molekQlUne  mtithi$  bir  barekei  verir  ve 


onu  muazzam  bir  eyleme  suriikler,  Acaba 
ne  otur  ?  Bir  gok  bzel  ayrmtiEan  daha  bik  , 
miyomz,  Takai  genel  levha  bnutniizdedlr, 
Harekette  bulunan  (uyanlmi?)  kiorofilin 
su  gibi  elektronlann  cimri  bir  yigmmdan 
bk  hidrojen  atomu  veya  bir  elektromi 
zorla  gekmek  yejenegi  vardir  Ve>'a  o  gc- 
k ingen  bir  aliciya  ckstra  bir  dektron  ve¬ 
rir. 

Geryekien  klorofil  ^ilginea  bir  dansin 
ba$]ama$ina  sebep  olur.  Molckiiller  ^arpi- 
^irla r.  firlarlar,  par^aiamr  ve  birledrkr. 
dektronlar  kazaxnr  veya  kaybederter,  btuv 
lann  hepsi  yildmm  hiziyla  akip  gider* 
Oksijen  donerek  serbestee  di^an  firlar. 
Atom  tar  ginik^e  daha  biiytik  bir  hizla  do- 
nerlcr  ve  labi  sonunda  bu  kadar  uzun  yo! 
dan  geleu  o  kiymetli  giineg  enerji  si  kar- 
bon,  hidrojen  ve  oksljcni  birbirine  dogru 
iter  vc  olu^turdugu  bu  biriik  i^inde  isti- 
rahat  etmege  ba^lar  Bbylece,  seker  — gti- 
ne^  i$inlannm  hediyesini  depo  eden  bu 
miikemmel  besin—  arttk  hayati  surdiir- 
mege,  bcslemege  hazirdir. 

Ilkbahar  gel  ince,  foiusentez  biiliin  diin* 
yaya  yeniden  hayai  verir.  Giindiizler  uza* 
maga  ba?iaymca,  doganin  o  jekei 

inakinalan  sessizee  i?lemege  ba^larlar.  Sh 
ki  sikiya  kapuh  tomureukbr  bir  anda  agi* 
larak  yaprak  ve  (flgek  hazineterini  mey¬ 
dana  ^ikanrlar,  ay  I  area  topragm  altinda 
tembcl  tembe]  kalmi$  olan  lohumiar  gat- 
layarak  agtlirlar  ve  filizterini  oyle  biiyuk 
bir  kuvvetle  yukanya  dogru  siirerier  ki 
giine$  isigina  giJuibilmek  igin  gerekirse 
onlar  ta^lari  bile  Her,  yerlerindcn  oyna- 
Briar.  Yeniden  uyanan  hayat  havayi  dol- 
durur;  btiyiik  foiosemcz  eylemi  tekrur  bii- 
tiin  kuwetiyle  ortahgi  kaplami^Un  Gii* 
nc^in  dogu$u  kadar  ona  da  inanabiliriz. 


KOSMOS'rn 


Paradakslar  fikirierm  u zerine  dikkut  gckmede  faydalultrlar, 

Tembel  ve  fakir  olmak  doinizr  ayiptenmifttr,  bundan  dolayi  htrk 
fakir U^ini  Imfkalartndan  ve  tcmbeUigtrtt  de  kendmden  saktamaga 
at  btiyiik  ozeni  giisterir* 

Samuel  Johnson 
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Film  ytkamnca  Of.  GwhuflTn  parmaMwmm  normal  ve  pojrltii  teierl  wwydona  ^ikiyor* 
UJof  polio  va  mahkomq  tiirafmdin  kullwiilabllacak  feadtr  *£ik  VO  aynnfdidtr. 


TENDEN  ALINAN 
PARMAK  iZLERi 

SftLrftrtya  ydroym  klmiatorln  vilcuibrindin  at*- 
tw\  Ufovlfi  ju$)til*nn  klmllkJtrJ  atptfmahlllyaf, 


Ceaedl  *u$un  MondJfll  yantefi  uzukl&attrnkan  Mr  taldirgonin  UJarlrK  eiDniJn  marlnda 
nasi  I  birakabilocfttinl  gftitttrmak  l^ln  Oanial  Graham  aslatnninm  koly  iirorlna  par* 
maktanm  bnatinyor. 
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iileH  meycktna  stkttftnak  f?ln  Ucl  be*  psuroak  izi  bulumrn  ye  re  taida}  luce 

kiiraun  tozu  aerplllyor,  Btirukm  *on rm  iiierln  iktfrlrto  lotoyref  film!  komriuyor  (setjdzk)* 
Filml  kursunle  iterefc  lemasa  getirmek  user*  (yan  seytadaj  ^tstrilebllen  bir  tAnsEytm 
koHiiQu  kullacutir  ve  Him*  metal  bir  «9{j*gecten»  X  mm  verllir, 


ok  kaz  biiiun  dUhyada,  pollster  elle* 
rinde  hi?  bir  ipucu  olmaksizm,  sal- 
dinya  ujrayan  bir  insan  viicudu  i5  kar 
$ikar?iya  kahyorlar,  Izknccek  herhangi 
bir  kilavumn  bulunmamasi  saidincmin, 
yakaJamncaya  kadar,  arka  arkaya  vurma- 
si  demekur.  Glasgow'dakj  Viktorya  has- 
lanes  in  den  Daniel  Graham  ile  John 
Thompson  admda  iki  Isko^yali  radyolog1- 
un  gcr^ekk'^tirdigj  (att$matarla  bu  du¬ 
rum  tamamen  degi$ebiJir.  Bilim  adamla- 
rt  saldinya  ugrayan  ki^inin  teninden  sal- 
dmcinm  parma  k  i/ierini  alan  bir  yon  tern 
geli$timi$ierdir, 

Graham,  «seks  sugai  ile  ilgiJi  buiiin 
hallerde  saldinyi  yapan  ki^i,  ruhen  den 
gesizdir,  dolayisiyle  tnanoki  olarak 
nemez.»  Dtyor.  «Yani,  su?,  geneIJifcJe  sal* 
dinda  bulunanm,  olu  viicudu,  5119  sahne- 
sinden  uzakla^nrmast  $ck.linde  sonu^Lam- 
yon.,.  parma  k  izleri  dc  90k  kez  saldinya 
ugravamn  bitek  ve  topukiaruida  kahyorT 

Oldiiriilen  bir  trim  sen  in  viieudu ndan 
parmak  izleri  elde  etmek  ifcin,  ilk  once 
dluntin  derisi  *nce  bir  kursun  tozu  ile 
kaplantyur.  Tozt  400  liik  (ag  orgiisti)  pas- 
htrimaz  eelikten  bir  elekle  derinin  yiizii- 
ne  serpiliyor.  Bundan  sonra  tozun  fazla* 
si  yava$?a  siipriiluyor,  ve  vakumla  qekth- 
yor.  Deride  bir  parmak  izi  varsa,  kur$un 
tozu  buraya  yapi$iyor.  Bu,  parmak  izi  i^in 
ejyayi  tozJama.da.ki  polls  yontemini  andi- 


nyor.  $u  farkla  ki  deri  uzerindeki  iz  goz- 
le  hie  hir  vakit  goriilemez, 

I  nee  toz  kahbi  yerinde  tutmak  19111 
parmak  izinin  uzerine  san  vemik  puskiir- 
tiiliir  Saglum  bir  kap  i^nde,  ince  tune- 
li  (grain)  ve  iek  emulsionlu  bir  fotograf 
filmiyle,  benzer  $ekilde  koranmu$  bir 
agik  film  parmak  izinin  uzerine  jeritferle 
yapi$unlir.  Bir  ophygmomomater  kollu* 
gu  (normal  olarak  bir  insanm  lansiyonu- 
nu  bl^mede  kullanjldn  ve  sisirllebikn  bir 
torba)  basin?  balonu  dogmdan  dogruya 
Filmin  uzerine  geleeek  sekilde  orgenin  el- 
rafma  sanhn  Baton  $i$iriliiice  film  kur 
jun  kapli  parmak  iziylc  temasa  gel  in 
Bundan  sonra  parmak  Izi  alammn  he- 
men  yukansinda,  kollugun  uzerine  bakir 
ve  aliiminyum  siizge^ler  konulur  Filitre- 
ler  list  tine  yerle^tirilen  bir  X  i$mi  tubiiv- 
le#  film  X  1^1  n  Ian  ndan  gegirilebilir.  Huz- 
me  metalle  filimlerden  ge?erek,  yatmz 
kur$un  kapli  parmak  izi  taralindan  yan- 
sitdLr  ve  filme  alinir.  Film  a?ik  bir  par¬ 
mak  izi  elde  etmek  iizere  gdi^iirilip  ba- 
sili  r* 

Bu  birieik  sistem,  pulise,  eskmin  bir 
siirii  vakil  alan  kapi  kapi  dola^oia  ve 
ara^iirmalanna  luzum  kalmadan,  bir  sal- 
dirganm  kLraligini  meydaaa  9ikarma  oia- 
nagim  verir. 

SCIENCE  AND  MJSCHANICS'Un 
Ctvirtn  ;  NtZAMETTtN  OZBEK 
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Yuan*  J*  0.  RATCMFE 

Ben  ye  205  kerdealm  osyolof  ■  bo- 

IQmtinO  te| kit  ode  Hi.  Sti  kHtlk  tl©ro*r> 
ten  dapolftr,  pargulen  Imftl  odor  ve  tek- 
mH  rtlcut  yapitmm  dayanafiim  aa^lanr. 


rol  biz  kemikler!  ya$ayan  viicudu- 
nu  sadecc  gergeveleyen  old  bir  maf- 
zeme,  kaba  bir  tamirci  elinden  gtkrnis 
alcladc  bir  oyuncak  gibi  gurur.  0  bir  du- 
recevc  kadar  da  hakhdir.  Amma  biz  ol- 
masaydik  a  bir  pelte  gibi  yere  yapifirdi 
vc  nc  ytiriiycbilir,  nc  komi$ab(Hr  ve  tie 
de  yemek  yiyebilirdi,  Aslmda  biz  ne  blii* 
yilz  ve  ne  de  tembel  vc  hareketsiziz.  Bi- 
zim  Erorun  vticudtimi  desieklcmek*  ayak- 
ta  tuimakian  ba$ka  gdrevledrmz  vc  so- 
nimtuluklanmiz  da  vard*n  Aslmda  biz 
vikudun  maden  kapsamimn  hemen  lama* 
mm!  gerekli  kalsiyumun  yuzde  99  unu, 
fosfonm  yiizde  88  ini  ve  aynca  omegin 
bakir,  kobah  vc  ba^ka  onemli  madenlcr- 
den  az  mikiarda  olmak  tizere  *  biinve- 
mizde  bulundururuz,  Gllnde  24  saat  de- 
vamli  gaU$ir  ve  cimsu  yilksek  bir  magaza 
gibi  birgok  malzeme  alir  ve  veririz, 

Bizim  aym  zamanda  50k  faal  vc  me§- 
gul  bir  de  Imalat  bbtumumiiz  vardirki 
bunun  adi  da  iliklir,  Bir  dakikada  E rol- 
un  180  mllyon  kimmt  kan  yuvan  ya$Ia- 
nurak  oliir.  Erorun  dalagi  ve  kameigeri 
btmlann  az  bir  kismini  lekrar  yerine  ko- 
yarsa  da  bdyiik  bir  ktsmr  bizden  gtfgiip 
giden  Bizim  dalak  odalanraizm  siingere 
benzer  [g  kisimlannda  Erol'ii  enfeksiyon* 
lardan  koruvan  beyaz  kan  hOcreleri  tire* 
tiriz* 

Ben  Erorun  sag  uyluk  veya  kalga  ke- 
migiyim,  Ben  oieki  kemikler  igin  de  ko 
m.t$mak  isterim.  ^linkii  ben  kemikler  igin- 
de  en  uzun  vc  cn  kuin’Cllisiyim,  Hakikat- 
tc  de  kiigiik  bir  arabayi  ta^maya  Jetecek 


bir  kuwete  sahibimdir  Biz  kemikler  bii* 
yuk  bir  aile  ie$kd  ederiz,  Erorun  vticu* 
dunda  bizden  206  tarie  vattlir.  Bazilann- 
da  bu  kemik  savisi  daha  gokp  bazjlann* 
da  da  dahn  azdir  Aslinn  bakdirsa  Erol 
gocukken,  bugiinku  dururrmndan  daha 
guk  sayida  kemikierc  sahipti.  Dogdugu 
zaman  onun  bcl  kemiginde  31  fikrasi 
lomurga  buliimtU  vardi,  Sonna  bujilardan 
en  alt  la  bulunan  ddrt  tanesi  birle^erek 
kuyruk  (ususi  kemigini  ve  be^i  de  birte* 
$crek  kuyruk  sokumu  kemiginJ(  sakrum) 
ieskit  ei tiler,  Erol  11  gift  veya  13  gift  ka* 
burga  kemigine  sahip  olabilirdi.  Annua 
onun  kaburga  kemiklert  sayisi,  birgokla* 
nnda  oldugu  gibi,  aslmda  12  giEiten  iba- 
reltin 

Buylik  veya  ktiguk  otalim  ve  lekille- 
rimiz  nnsil  oiursa  ulsun  hiz  kemikler  (dr- 
negin  en  kiigugurniiz  EroFun  duymastni 
saglavan,  orta  kulagmdaki  dzengi  kemigi* 
dir)  hep  benim  gibi  aym  ^ekUde  tc^ek- 
kiil  ederlcr.  Erot  un  sol  bacagmdaki  ar- 
kada^imla  birlikte  benim  gdrevim  Erol- 
un  viicut  agirllgini  lasimakur.  Biz  kemik- 
Jer  birbirimize  Elga  men  tier  ie  baglanarak 
bir  a  ray  a  geliriz.  Tandonlar  da  bizi  upki 
kUklalann  hareketlerini  saglavan  ipler 
gibi,  kaslara  baglar.  Biz  esa^  ik*  lip  do- 
kudan  yapil  mi  512dm  Bunlardan  birisi 
siinger  gibi  olup  Kaf if  ve  giizcrteklidir 
Otekl  ise,  siki  bir  maddedert  olup  bu  da 
yogun  ve  gok  kuweilidir  Erol  un  bet  ke¬ 
rn  igi  ve  pelvisi  gcndUkle  birinei  npicn 
olusurken,  ben,  dteki  bacak  ve  kol  kemik- 
led  ikincisinden  olu^ur.  Biz  bugiinun  in- 
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§aat  dehalanmn  bizimle  yan^amayaca*- 
!an  $ekildc  milyonlarca  yillar  once  boru- 
lann  som  tubuklardan  daha  kuwctli  ol- 
duklanm  ke$fetmi$  bulunuyorduk.  Bu 
prensip  benim  bir  $elik  pargasindan  da¬ 
ha  kuvvetli  oltnama  sebep  olmu$tur. 

Erol  dogdugu  zaman  kemikleri  daha 
yumu$akti.  Bu  tabiatiyle  dogumu  kolay- 
ia$tirmi$tir.  V ok  kan$ik  olan  kire$le$me 
i$lcmi  bunlan  daha  sen  hale  getirmi$tir. 
Biz  Osteoblast  denen  ve  kemik  dokusunu 
te$kil  eden  milyonlarca  hiicreleri  kapsa- 
nzki  bunlar  bir  takim  Jifii ,  stki  fakat  bu- 
kiilebilir  Collagen  denen  vc  jsittlinca  jo* 
le  veya  tutkal  kivamim  alan  proteinler 
kanrlar.  Bu  lifler  arasmda,  i^inde  tutka- 
la  benzer  ve  kemigin  esas  maddesini  tc$- 
kil  eden  bir  ala$im  bulunan  ku^iik  hava 
bo$luklari  vatrdir.  Bu  bo$luklar  ^ 
giik  (mikroskopik)  maden  pargalariyle 
(genellikle  kalsiyum,  fosfor  ve  karbonat- 
la)  doldukga  kemik  te$ckkiil  eder.  Bu  1$ 
tamam  olunca  da  Erol'un  bacaklan  onun 
viicudunu  ta$tmaya  yetecek  kadar  kuv- 
vetlenir. 

Biz  Ero'un  tocuklugunda  viicudunu 
destcklerken  bir  taraftan  da  biiyiiyorduk. 
Bu  bir  i^inde  otusranlari  rahatsiz 

etmeden  bir  evin  geni$Ietilmesi  gibi  bir 
$eydi.  Bu  devrede  kemiklerin  u^lannm 
bazi  kisimlan  yumu$ak  kikirdaklardan 
ibarcttL  Bu  kcmiklerde  bir  yandan  yeni- 
den  kikirdak  te$ekkiil  ediyor,  bir  yandan 
da  di$ta  kalan  eski  kiktrdaklar  kemikle- 
$iyordu.  Erol  erginle$tik£e  bu  kiktrdaklar 
sertle$ti  ve  ondan  sonra.  daha  biiyiime 
olanagi  kalmadi. 

Bizirn  uzunlugumuz  artmavinca,  tabii 
kaslar  ya  daha  geni$lemek,  veya  daha  za- 
viftamak,  yani  daha  kuvetli  olmak  veya 
daha  zaytf  olmak  durumundaydik.  Eger 
Erol  yiik  kaldtrmaya  tali$irsa  ben  de  da¬ 
ha  kuvvetlenir.  daha  sikila$ir  ve  daha  ka- 
lmla$inm.  Eger  onu  aylarca  yatakta  ya* 
tiracak  olursaniz,  ozaman  ben  de.zayif- 
larim. 

Benim,  her$evimi  depolamam  ve  ser- 
best  birakma  roltim  <;ok  hayati  oncm  ta- 
$tr.  Ben  biitiin  i$lcrimi  kan  aracihgiyla 
yapanm.  Tabii  $a$acagmiz  kadar  behde 
$ok  ve  zengin  kan  damarlan  vardjr.  Ma¬ 
den  kristallerimi  kan  akimma  biraktrim. 
Ccrektigi  zaman  kandan  fazla  kalsiyumu 
alinm  veya  kanda  yeteri  kadar  kalsiyum 
yoksa,  ozaman  da  bu  eksikligi  tamamla- 
nm.  Kan  dola$imtna  verdigimiz  kristalle- 
rin  yiizeyi  okadar  geni§tirki  bunlann  hep- 
si  yanyana  getirilirse  100  doniimliik  bir 
araziyi  kaplar. 


Bizirn  kalsiyum  stokumuz  hayli  gok. 
yani  bir  kilogram  kadardir.  Fakat  her- 
hangi  bir  anda  Erol'un  kamnda  dola$an  : 
kalsiyum  miktan  bir  gramdan  biraz  az- 
dir.  i$te  bu  kii^iik  miktar  bile  90k  onem- 
!i  bir  rol  oynar.  Kalsiyum  olmasa  sinir- 
lerde  herhangi  bir  etki  yaratilamaz,  vc 
kan  pihtiia$masi  mumkiin  olmaz.  Kas  bii- 
zulmeleri  durur  vc  boylcce  Erol’un  kalp 
ati$lan  da  sona  erer.  Qok  fazla  kalsiyum 
da  $ok  tehlikeli  olabilir.  Fazla  kalsiyumun 
bobrek  ta$lannm  te$ekkiiliinde  etkili  ol- 
dugu  samlmakfadir.  Bundan  sonraki  du¬ 
rum  liremik  zehirlenme  ve  oliimdilr, 

Ben  bu  korkun^  hakikatleri  strf  Erol* 
un  kanina  vcrilmesi  gcrcken  kalsiyum 
miktannj  hatirda  tutmamin  onemini  be¬ 
lli  tmek  i$in  ortaya  koydum.  Esas  kontrol- 
lar  Erol'un  boynundaki  bezlerdir.  Eger 
kandaki  kalsiyum  seviyest  diverse  Parat- 
roil'ler  bir  hormon  ureterek  beni  hareke- 
te  getirir.  Fazla  kalsiyum  bulunmast  ha- 
lindc  dc  Erol’un  troidindeki  bir  hormon 
fazla  kalsiyumu  kandan  geri  almami  sag- 
lar. 

Erol  biz  kemiklerin  kar$ila$tigi  birieik 
sorunun  kmlma  oldugunu  sanir.  Aslina 
bakihrsa  kinlma  genellikle  daha  az  iizu* 
lecek  bir  $eydir.  Kinlmalar  dort  esas  $e- 
kilde  olur.  Bunlardan  birincisi  kapali  ki- 
nktir.  Burada  kink  temizdir  ve  kinlan 
kemik  cilt  di$ina  firlaytp  cikmami$ur.  On¬ 
dan  sonra  Green  Stick  (^ocuklarda  ke¬ 
mik  kiiQulmesi  hastahgi)  denen  $ekildc 
kemik  tamamiyle  kinlmadan  uzunlugu- 
na  yanlmi$tir.  Dordiinciisu  par^alanmi? 
kinktirki  burada  kemik  kii^iik  pargalara 
aynlmi$tir. 

Qok  yakm  zamanlara  kadar  kinklar 
daha  $ok  al^ih  sargi  ile  ve  zamanla  teda- 
vi  edilirdi.  Ya$lilarda  kinlmi$  bir  kalt;a 
ile  alti  ay  yatakta  yatmak  gcncl  bozuk- 
luga,  zatiitrreeve  ve  hatta  oliimc  sebep 
olmakta  idi.  Bugiin  ortopedi  operatorleri 
hastalan  yataktan  mumkiin  oldugu  ka¬ 
dar  £abuk  kaldirmakta  ve  kemik  birle$- 
mesini  saglamak  i^in  giviler,  vidalar  ve 
levhater  kullanmaktadtrlar.  Omegin  don- 
mu$  bir  kol  kemigi  veya  parmak  veya  diz- 
mi  var,  bunlar  i^in  sun’i  briie$tirici  par- 
^alar  hazirdir.  Par?alanmi$  bir  kal^a  i?in 
bir  oyuk  vc  bir  yuvarlak  konabilir. 

Ortopedistler  etkili  bir  §ekilde  ^ah§ir- 
ken  asil  iyile$me  benim  tarafimdan  yii- 
rutiiliir.  Benim  Osteoblast'larim  (kemik 
dokusunu  tc^kil  eden  hlicreier)  hemen 
yiiksek  bir  hizla  iiretime  ba§Iar.  Kemik 
i^inc  kalsiyumla$mak  iizere  Collegan  ft?- 
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kirtir.  Aym  zamanda  ba$ka  tnmirdlerim 
de  vardirki,  bunlar  da  Osteodastlar,  yani 
btiyiime  halindeki  kcmigin  igindu  kemik 
dokusurm  yiyerek  ig  bo$(uklan  husule  ge- 
liren  go k  niiveli  tgekirdekiU  in  hucreter* 
dir.  B 11  hiicreler  kemigi  a^mdirarak  on* 
larm  scrt  ve  puruztii  uglamni  dikcliir  ve 
kemigin  eski  sckiini  almasma  yardim 
edcr. 

Biz  kemikler  birgok  ve  acayip  hasta- 
liklaria  kar$iia$*nz.  Bunlnrdan  en  kolii* 
su  Apiastik  Ancmi,  vani  dokulann  eksik 
veya  kdiU  te^ekkuliiki,  bunda  IHgimizin 
kan  uretimlm  nasil  yapacaguu  unutmasj 
vcya  ^asirmasi  demektir  Buna  fazla 
radyasyona  mimiz  kalmak  sebep  oldugu 
gibh  ge^iili  zehirier  ve  daha  bllinmeycn 
?eyl er  de  sebep  olabilir,  Doktorlar  bu  du- 
rumlarda  ancak  kan  verebll  liter  ve  kt- 
mik  iligi  iraitsplamasyonu  fnakli)  yapu* 
bilirler.  Ve  bir  de  biz  kemtklmn  kendi 
kcnditnizi  iyile^tirmcmiz  igin  dtia  eder- 
ler. 

Artiritler,  iltihaphnmatsr,  maf  sail  arm 
donmasi  da  ayn  hirer  problem  ie$kil 
ederler.  EklcmJerin  verinc  konmasi  da 
dahtl  olmak  iizere,  ameliyat  son  ve  kesto 
ganeyi  te$kif  edebilir.  Biz  kemikler  kanser 
de  oluruz.  Enfcksivon  da  ba^ka  bir  ba$ 
agmidir,  Mikroplar  kan  doiatjum  araa- 
ligiyla  bizc  ula$jr,  Bunlar  kan  dola^imina 
yevremizde  bulunan  yaralardan  girer  veya 
bir  kintma  somieu  bizi  isiila  ederlcr  Bu 
gibi  istila  ve  akinlar  kemik  iilihabma  se¬ 
bep  olurki  bu  da  gok  kotu  durumlar  ya- 
ratabilir  Bu  dumndarda  antibiyotikler 
doktorlarm  birinci  hat  savunma  silahla- 
nm  tc^kil  edcrler. 

Samnmki  Erol  bir  htisusu  duymu$tur- 
ki  bu  da  Osteoporoz  dencn  ve  bemcn  her- 
kese  musallat  elan  bir  hasiahk  olup,  ke- 


friik  dokusu  iginde  anormal  deircede  ba$- 
lukiar  lefekktillidijr.  Bn>I  yirmili  ya^lar-, 
da  iken,  biz  yogunJuk  ve  kuwet  bakimm- 
dan  en  Ust  dereccye  ula^mis  durumda 
idik.  Fakat  sonra  yava$  yavas  kalsiyum 
ve  oteki  maden  depolarmuz  azalmaya  ve 
kaybolmaya  ba$iadj.  Biz  bunlari  birikli 
rebUecegimizden  90k  kana  akuiyor  ve 
daita  az  kuwetii  olmaya  ba^Iadik,  £>nc© 
len  bu  hal  yava^  oluyordu  ve  Erol  47  ya* 
5inda  olmasrna  ragmen,  kendLsindc  bu  liu* 
susta  bir  bdiirti  yoktu.  Fakat  daha  sonra 
onun  da  yiizde  on  onminda  Osteopoz  si- 
kunUlan  IJe  kai'gdasma  olosihgi  vardir, 
A^iktaynmayacagim  bazi  nedenkrle 
bu  tehlike,  Eru'un  e?f  Esin  Kin  daha  faz- 
JadJr  Esinln  yumurtaiikian  Menopoz  dev- 
resinde  kapandigi  znman  muhtemelen  ma¬ 
rten  azaimasi  hizlanacaklir.  O  65  ya^ina 
geldigi  zaman  omurga  kemigi,  kal^aJan 
vc  gogus  kemiklen  daha  kolay  kinh'r  ha¬ 
le  gelecek  ve  onceieri  ancak  bir  siynga 
sebep  olabileeek  bir  dii^me,  onda  $imdi 
bir  kemik  kinlmasina  yol  agabifecektin 
Ostcoporoz  haia  da  anla$tlmazligini 
mirtiafaza  etmektedir.  Bu  hususia  Erol'^ 
verebilecegim  en  iyi  nasihat  judur:  Biz 
kemikler  giitikge  dab  aaz  kuvetli  olmak* 
taviz  ve  silkmelere,  gekmelere  kar$i  ken* 
disinin  dikkatli  olmasmi  iavstye  ederiz* 
Son  bir  nokta  ;  Fosil  kemikler  im  mib 
yonlarca  yillar  dayanmi^  ve  zamammiza 
kadar  kalim^tardir.  Diinyadaki  itk  insanui 
kemik  parga  ve  kmntrtanna  haia  rastlan* 
makladm  Oyle  ise  bunlan  da  bizim  kre- 
di  hanemize  kaydeunek  gerektr.  Bbyldik- 
!e  ya^antidaki  kilit  mUerimize  ek  ularak 
Erorun  vlieudiinun  oliinnsilzlugc  vakm 
bir  durum  elde  etmesini  saglamak  baki- 
mmrtan  da  oncmliyiz, 

READERS  DIGEST’ ten 
Sevirtn  i  GAlJP  ATAKAN 


Cehalet  insamn  gmuil  mast  i/e  istedtgi  bir  talihsizUktir 

Siif  tereddilt  gasterildtgi  anda  bite  vardtr ,  is  terse  if!eniimemi$  olsmu 

Cicero 

Sttglu  obnakt  maidur  dii$mekten  daita  rehtikeli  hate  gebnedtkfe, 
su$Iar  azalmayacahttr. 

Conoid  A.  Windsor 
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HUCRELER  BIRBIRLERIYLE 
NASH  HABERLE$iYORLAR? 


zun  ramandanbcri  billnmcktcdir  kl 
canit  hiteralerin  birbirleriyle  ha  her- 
[csmcleriru  sagtavan  bazi  araeilar  vardir; 
hormonlar  bunun  cm  iyi  bliincn  omckje- 
ridir.  Etekiromanycrik  jjmJar  da  bu  roll* 
oynayabilir;  mcsclft  bazi  am^tinciJar  huc- 
rckrin  bu  gibi  i$mlara  pa  mid  alaruk  di- 
MldUdcrini  gdstermlftir.  Hfkrekr  IkeHn- 
cte  laser  lenten  ite  ameliyut  yapmamn 
dnctteU  olan  Fraron  Profesoiil  Marcel 
Bessis  $oyk  bir  gbiJern  yapti :  bir  i$m 
(am  find  an  yaratenan  bir  bUcre  derhai 
gevresindeki  saflani  hiicrelcrin  hiicumuna 
ugruyordu,  byle  kl  bu  hlicrcden  adcia  blr 
«Olu  kokusu*  mm  yiikselmektc  alduju 
soytentsbilirdi. 

Sovy et  biyolojist'tcri  bugiin  bir  diger 
kesif  yttpan$  butumiyuriar ;  hlifcnder  till- 
raviyole  Ionian  anted  1$  ite  haberle^mek- 
(edirter,  Bu  ke$if  Novo&ibtrsk’dert  U9  oras- 
tincimn  dennylerine  dayanroakiadir :  Sov- 
yet  Tip  Akadetnisf  tiyesi  Dr.  Vlail  Petro¬ 
vich  Kasnacheev.  Dr  Simon  Petrovich 
Chourine  ve  biyolojist  ha  rum  LudmUe 
Pavlovna  Michailova,  Bu  ara^uncilar  sag* 
lam  hiicrderin  devamU  ve  diizenli  alamk 
UJtraviyolc  [rekaBslanndu  bir  i$ia  yaym- 
ludigini  huldular;  bu  jekllde  J920'lerde 
bir  diger  Sovyet  ara^in-icjsi  Alexandre 
Gouvrich'in  vaptigi  gozlemler  kesinlik  ka- 

zanrm$  oluyordu. 

Bu  i^mlann  hUcrderarasi  habcrle$me- 
deki  rdiinii  $oyle  kamtladilar ;  Saglam 
hilcrcler  cam  bir  kap  igine  konuldu;  sag- 
lam  hiicrclcrin  hemen  biii^igindc  ccjitlt 
ctkcrderle  sagltguu  yitfrrais  hucrclcr  bu- 
lunuyordu:  sag  I  am  ve  hastn  hiicreler  lilt* 
raviyole  i^mianm  gecirmeyrn  bir  cam 
bblmc  ile  blrbirlcrinden  ayntdiklari  m- 


man  saglam  hiicrelerde  bir  degi$me  go- 
rulmedi. 

Saglam  vc  lias ta  hOcrekr  Lihraviyok 
tyinlartm  gt^iren  kuariz  bir  biiimc  lie  bir- 
birlerinden  aynldtklan  zaman  tamamen 
farkli  bir  olay  gorlildu  :  kimyasal  ajan‘- 
far  kultanliamk  ha sta  hnk  getiriimi$  hde- 
nckrdeki  haitahk  belin fieri  stmdi  saglam 
hiicrdenk  de  gtfrflKjyordu. 

Dr.  Kasnacheev  ve  arkada$lanna  gore 
hiicreden  devamti  ve  diizenti  UV  i$mlan 
geldlgi  Siirece  hdCredc  hcr$ey  normal  git* 
mekicdir.  Bir  hasmltk  etkent  i§e  kan^m- 
cii  dorf  olaydau  bin  gorulmckiedir ; 

1.  Hastalik  etkeni,  mesdo  bir  virus, 
hucreyc  glrir  gintiez  hiicrenin  Ultra  vivo 
le  t^mlar  gondermesi  betirli  fair  jekilde 
amnaktadir. 

2.  Bunu  izleyen  -sessiz  enfeksiyon* 
devresinde  hue  re  belirli  fekilde  ortalama* 
inn  alfinda  UV  t^mlar  vermektedir. 

X  Daha  sonm  hlierede  aid  bir  Ultra vi* 
yok  parlama  olmakta  ve  bu  oiay  vtrUs'iin 
hiicrenin  gen'terinlt  yam  kalusai  pragra* 
mini  ek  gajlrdigini  haber  vermektedir, 

4.  Son  sarha  hiicrenin  biilUn  imkAn* 
kinm  sekrber  etmesine  bagli  olarak  son 
bir  UV  parlama  yapmasidin  bup  huerenm 
dliim  sinyali  olmaktadir. 

Aym  arajtmalar  bu  deneyi  bir  de 
LizuTnrak  tekrarladdar.  Hiicrelerj  he  men 
dc#il  de  bir  veya  iki  gun  sonm  dldflmt 
yavaSr  el  kilt  ccblrler  ve  15m  lar  kullomldj. 

Bu  defa  da  ha  si  a  hucrclerdcn  kuartz  bir 
bolnie  lie  ayntmv?  avna  hucrelerin»  has* 
ta  hberelerdekinr  benzer  hastalik  bclir- 
lileri  gbsiendi^tni  gordiiler, 

SCIENCE  ET  VfE  den 
Ctvirtn  Dr.  SELgUK  AtSAN 


gUne$e  benzeyen 


BlR  ClHAZ 


krayna  gilfmJet  Akad^miiCoc  tjuflti  Al^ak  tiijrir 
Fuitu  -  XtkMl  l^tioiiinu  nun  hllim  adamlio 
ytni  blr  rlhM  mryilaim  peUnElcr.  Hu  cih«  v^hjek 
vAlium  iboftlufc  )  |iinS(trmdii  hjikt  *jLbl  'DO  Uffl) 

an  git  mm  liftlga  imiuluklan  ArafcinOii  utimvlyulu  itiu- 
Iwi  vrimrliicdlr  thir  onpniTn  r»r  um.nift  yunniltu^ 
da  Ulrimr]  ffottnaj  fsrtlardu  mytm  tfpcctrutn'uni  Hu  kminm  «li  ifniitr  m 
moifcnn  iii|  tabutoluni  uttlmdjin  einlilrltr  tt  bu  yliuJitfi  4Uuya  yiltrybi' 
uUMtnAitar. 

Bu  jrnil  <ihatLiit  »e*  duvarmi  a  (an  blr  hiiJ*  tnkiriilin  hir  pu  Igtwta 
yolVB  bir  cltktnjti  fWftOlbivW  Kinlar  thk  tfdHmefa*nd-r 

Citiai  vakum'd  kctimJjaut  amriddfrin  ftUUd  i»  hlmytul  -AisllililFiiR 

defc;  ktk  ik|iiik1ik!eti  incelciiurvr  mduliii  vimttktbdlf  Butilun  HMdirk  <lnaa> 
lldir,  tdnkn  utaioiJor  tn  ^tCTJiw  rcrlmilmiij  fur©  m  Ci'lmlcr  ycrvuiiinde  b: 
liiuncy©n  Wtvdk  ttkHrr©  mann  kalmaktadir  Hu  cifcltfr  yUktck  b«r  vnkum, 
mkfp  junefin  vayilifi  UalpA  luou  Ink  lift  tteglflk  tkklramMiyrllk 

dulgakr  pLbl  frylcrdir 

Bu  qri^iiirmalimi]  icmuykn  Hitlm  adamTsrnui  uxqv  lllM(«riiiii» 
vU  Hatigi  irrajMakrin  kultuoilmaKt  grirkli|mr  HiyiEormckiedir  Ukntyniili  bt- 
llin  ujAmUnii^i  |E?U|ilnlm  dhia  hofluku  Ulinn>iyt?l*  ifmbri  linjrmd*|ti  di 
lei  iftL^urmeklw  i^tn  de  kuLltmilitiLtattkiiJ' 
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KQMPUTERLER 
GUNLUK  HAYATIMIZA 
HIZLA  GiRiYOR 

Derfuyim:  Eh  MUh.  AKIN  SAVA$ 


ankatar,  barlar,  ha  slander,  rnaga- 
zajar,  evler  ve  baktjgmm  her  yer- 
de  boy  gtisteren  kompute  ier  iqxn  artik 
bir  evrimden  ba^ka  soz  soylenemez. 

Halka  ydnclmi^  bir  sen  kompilier 
AmerikaJda  hayaiin  aki$mi  stir’aile  deg 
tirecek. 

Uygutama  sahalan  gok  geni$  olan  bu 
§im$ek  sUr’atfi  bilgi  i$lem  makinelcrini 
gunliik  hayatta  hcrkcs  kullaiimaya  ha$- 
ladi, 

*  Artik  depolardan  gikU*  diyor  bir  yet- 
klli  ■evimize,  biiroJara,  magazalara,  her 
yere  girdL* 

Amerikantn  Seattle  $ehrinde  bir  ban¬ 
ka  mii^terilerine  cvJcrinde  kullamlmak 
lizere  komputer  veriyor.  Ozerinddd  dug- 
meleri  ve  telefonu  kulJanarak  mu^ieri  gek 
bile  yazmadan  faturaiarini  odiiyor,  mall 
durunumti  bgreniyor,  gerekirse  yildonu- 
mu  veya  kutlamalan  hanrlatiliyor,  veya 
gelir  vergismt  hesapiaiurabiiiyor 

Biiyiik  bir  petrol  ^irketi  Los  Angeles 
civanna  5,  Philadelphia  eivanna  ise  3  adet 
pilot  benzin  istasyomi  koydu.  Bu  istas- 
ytmlarda  benzin  satan  kimse  yak.  Ben¬ 
zin  alacak  sahis  knedi  kartini  fjkanyor, 
kompiiterde  tarif  edilen  yere  sokuyor. 
Eger  kart  gegerll  ise  miisteri  benzininl 
kendisi  dolduruyon  Kompiiter  bundan 
sonra  faturayi  cikanp  aylik  olarak  ad  re¬ 
sine  gbnderiyon  Eger  kart  salmmi§  veya 
kaybeddmis  ise  hem  karti  gen  vermiyor 
hem  de  gelen  benzm  alaraiyor. 

Elektronik  barmenler  giinde  10.000  do- 
lam  yakin  sail?  yap  may  a  ba$!adi.  I^kiyi 
gayei  blfLilii  miktarda  kan$tiran  kornpii- 
tcrler  aynca  Fatura  haztrlama,  meveudun 
saytmmi  yapmo,  sipari$leri  sayma 
lerini  de  yerinc  getiriyon  Bar  sahipleri 
\$n  en  onemli  $ey  de  bu  41etln  i$kl 
mcmesiymi$« 

Perakendeci  magazalann  para  odeme* 
yerleri  ariik  komputerlerle  ^ahsmaya 
bashuh.  Bu  £e$it  kasalar  hem  malm  Fiya- 
tini  yaziyor,  hem  vergisrni  hesabediyor. 


hem  de  envanter  yaptyor.  Ayni  zamanda 
fcredi  knrtlanm  da  kontrol  eden  bu  kom 
puterleri  magaza  sahiplerj  90k  sevmi$ler* 

Supcrmarkotlerde  yakmda  blitiin  ka¬ 
salar  komputer  lie  bir  merkezden  idarc 
edilecek.  Her  mala  olan  eti- 

kefler  kasada  kompiiier  tarafindan  oku* 
nup  mii$teriye  I  is  rest  Ue  btrlikte  hemen 
geliyof,  Perakende  sans  yapan  her  ka- 
sada  20,000  malzemeye  ait  besap  bir  ara* 
da  tululabiliyormus. 

Hastaneler  ve  klinlkler  komputeri  te^- 
his  aniet  olamk  kullamyor,  Charlotte  H. 
C>  kiinigindefci  gibi  hastalar  once  kompii- 
terin  sordugu  sorulara  cevap  veriyortar, 
Soura  bu  eevaplann  analizi  hckimin  vt> 
reccgi  kararda  yiiksek  silr'ai  saglayan  bir 
unsur  oluyor,  Amehyatlarda  ve  elektro- 
kardiyogram  islcrinde  bundan  bilyitk  fay- 
da  saglamyor 

Amerika'da  bir  dlizine  ^diirde  binler 
ce  trafik  t^igmi  duzenleyip  if  saatler  st- 
gidcriyor, 

Artik  gencek  :  Bir  zamanlar  bir  uzma- 
mn  komputer  lekmilojist  uzerine  yaphgi 
iJmyatimmn  bir  par^asj  olacak*  ^eklin- 
dekj  degerlendirme  de  ger^ek  oldu.  Bu 
teknigiii  gdi^mesindeki  ba^hca  etkenler- 
den  bin  de  siiphesiz  ki  komputer  tekno' 
Soj  isinde  at  dan  biiyiik  adimlar  ve  f  iyat- 
lardaki  biiyiik  dii$mdcr  oldu.  Bugiin  kom- 
purer  da  ha  siir'atlh  daha  kugiik,  kullaml- 
masi  kolay  satin  ahnmasi  veya  kiralan- 
rnasi  eskisinden  daha  ucuz,  Uzmanlar  bu-, 
nun  5  - 10  yi)  daha  bbyle  devam  edecegi* 
kanjsmda. 

Sperry  Rand  Korporasyanu  Univac 
Dairesi  Ba^karn  Carl  Hammer  sbyle  db 
yor :  *20  sene  once  yaptignn  4  odayt  doh 
duran  bLiyukiukteki  kompii terler  bu  se¬ 
ne  sonuna  varmndan  cep  kalklHatbrii  ola¬ 
rak  yapilacak*  ve  joyle  ekliyor:  «kom- 
piileHer  bu  Ulkede  biirc  i^inin  yiizdc  dok- 
sarum  yapzyor,  bazi  kompuierlerm  yap- 
ngi  yapnbilecek  kadar  sayida  insan  bi¬ 
le  yok  ycryuzLinde.* 


Ba?  endiistri  :  Biitiin  bunlar  kompii- 
ter  i^ini  rnemkkctin  ba$hca  endustrilerin- 
den  bin  halrne  getirdi.  I  statist rklerden 
ahnan  en  son  bilgilere  gore  Amerika'da 
yalmz  bu.  sene  satilan  12,000  kompiite- 
rin  kurulma  rsletme  ve  onanm  harcatna- 
ian  icin  400  milyar  Turk  lirasi  sarfedil 
mis. 

Ekanomisiler  1980  yitina  kadar  kom- 
pliter  i$inin  tek  ba$ina  en  geni?  endiistri 
Kolu  haline  gelcccglni  lahmin  edtyorlar, 
Bu  sanayii  dafinin  en  ba$inda  da  Ameri- 
kan  firmalan  geliyor. 

t$,  endiistri  veya  meslek  sahasinda 
komputer  evrimine  girmeyen  yer  bulmak 
imkinsiz.  Omek  olarak  bankaciltgt  ala- 
hm  :  Amerika'da  yakla^ik  olarak  2,000  ato¬ 
ms  lik  *sdyleme»  makinesi  yerle^iirilmi^* 
Bunlann  bazilan  yalmz  para  sistemi  lie 
ilgili,  digerJeri  ise  hesap  kontrol  ettne, 
bankacihk  muamelderi  akiarma  gibi  gd- 
revler  yapiyor.  Bu  $ekilde  bir  £ah$ma  ile 
bazi  bankalar  belirli  hizmetler  i^in  24 
saat  a^ik  bulunabilfyor  Bir^ok  bankalar* 
da  musteri  ile  kar$»  kar$tya  kalan  gdrev- 
IHerin  yerine  artik  hesabimzda  ka?  para 
kaldtgim  kampiiterin  sesinden  dgrene- 
ceksmiz.  Pemkendeci  magazalarda  da  $a- 
hislara  indirilmij  perakendeci  magazalar- 
da  geni?  oj^iidc  kullamhyor,  Noele  kadar 
muhtelif  $chirlerdeki  108.000  magazaya 
clcktronik  kasalar  veriest irilecek,  Uzrnan- 
lann  soylediginc  bakilirsa  bu,  15  milyar 
Turk  Lirasi  civannda  bir  i$  oJacakrm$, 

Singer  Sirketi  Balkan  yardimcisi  Do¬ 
na  I  B.  Duncan  fEndustrinin  bu  dab  ka¬ 
dar  sivri  bir  egri  sizen  olmarmstir#  diyor 
«a^agi  yukan  iki  ytlhk  bir  zafer  bu.» 

B.  Duncan'm  $irkeii  bilindigi  gibi  da- 
ha  ziyade  diki$  makmelerj  ile  ilgill  tki 
yil  once  bir  ihale  dolayisiyla  Sears  Roe¬ 
buck  ve  $irketine  4,000  eJektronik  kasa  ve 
7GQ  kompiiier  merkezi  satmi$,  Fatura  !u- 
lan  her  ne  kadar  resmen  a^iklanmiyor- 
sa  da  22  milyar  Turk  Eirasi  civannda. 

National  kasa  $irketi  kendi  ismi  al- 
tmda  280  merkezi  komputer  dhazi  ile 
birlikie  16.000  sati?  noktasi  cihazim  Mont¬ 
gomery  Warda  teslim  etmi$,  90  milyon 
lirahk  bu  ihale  ikinci  buyiik  elekitrontk 
kasa  sati$i  anlaimm  ta$iyor. 

Komputer  sanayimin  etektronik  alet- 
lerle  siipermarketleri  donatmasi  bir  ya- 
na  28.000  magaza  daha  bu  i$e  transfer 
olmayt  bokliyor. 

Yeni  yapilan  bir  a^ama  ile  bir  endiis- 
Iri  devi  olan  IBM  $irketi  zamani  yiizdc 
elli  azaJuyon  Fakat  malzemc  masrafi  4 
misline  ^ikacak. 


Me.  Kinsey  $arkiiteri  magazalan  dani§- 
mani  Thomas  W.  Wilson  gelecek  5  veya  f 
7  yil  iginde  otomatize  sisteme  15-45  mit- 
yar  Turk  lirasi  yatinm  yapacagim  ifade 
edivor 

Diger  sahalur :  Bakmiz  diger  sahalar- 
da  da  kompiiier  neler  getiriyor:  Egitim. 
Buyiik  kismi  mi  Hi  fren  vakh  tarafindan 
finanse  edilen  buyiik  dcneysel  program 
Illinois,  Birgam,  Texas  Oniversitelerinc 
girivor.  Bir  uxmana  gore  10,000  civann¬ 
da  komputer  universitelerde  veya  iini- 
versite  dneesi  pilot  projelerde  kullamh- 
yor. 

Birkas  yil  once  Illinois  Universitesinde 
bir  latince  ogretmeni  dersinin  rutin  olan 
ktsmuim  kompiiier  yardirmyla  yapilnia- 
sma  razi  olmu^iu.  Somesir  sonunda  Fro- 
resor  ogrencilerin  normalden  yiizde  otuz 
daha  fazla  maieryet  elde  ctmi?  oldukla- 
nm  ogrendi.  Bu  sekilde  bir  c^h^ma  ile 
ogretict  olan  $ahist  simf  meveudunu  ve- 
rimi  sabit  tutarak  4  mlsline  gtkarabilir 

Bu  te$vik  edict  olaylara  ragmen  Car¬ 
negie  Ytiksek  Tahsil  Komisyonu  kompu- 
terin  1990  yihndan  once  dersaneye  gi re- 
mi  yecegini  tahmin  ediyor.  Bunun  pilot 
projelcri  de  hazirlanmakta. 

Hukuk'a  yardtmet ;  Komputer  ile  £a* 
h^an  haberie^me  sjstemi  FBI  nin  kilit 
kaynaklanndan  birini  le$kil  ediyon  Dev- 
et  mahkcmeleri  bir  polls  karakolunda  5 
yil  once  olan  bir  olayi  duru^maya  getire- 
btliyorlar. 

Bir  misal  olarak  Winston  Salem  polls 
departmam  kuzey  karolina  sistemint  kut- 
lanarak  ^ehrin  ba$hca  otomobil  bayiJeri- 
ne  park  edilen  otomobillerin  plaka  nola- 
rim  kontrol  etme  imkim  buldular. 

Devriye  polls,  polls  gevrimi  lie  malu- 
maiti  aninda  gonderiyordii*  Sonunda  ara* 
balardan  47  tanesinin  Chicago'da  bir  haf- 
la  i^inde  ^alman  arabalardan  oldugu  or* 
taya 

Evlerde :  Telii  TV,  sisiemi  10  yil  once- 
sine  kadar  pilot  £afi$ma  halinde  idi.  §im- 
di  Rossmore  Corporation  Arizona'da  ye¬ 
ni  yapilan  7.000  eve  bu  cihazlan  monte 
ediyor. 

Bu  sistem  yalmz  TV.  sistemlerini  ai¬ 
mak  la  kaJrmyacak  ayni  zamanda  TV,  fa- 
tura  odeme,  yangm  ve  hmsiz  alarm  ihbar 
sistemlerini  de  igine  alacak.  Evlere  yer- 
le^tirilen  sistemlerin  muhtelif  maksatla- 
ra  hizmei  eden  26  kanallan  var.  Fiyatlan 
da  150  dolar  civannda. 

E§lenee :  Amerika  ve  Kanada  da  44 
Bowling  salonunun  sahibi  olan  Conbovv 
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corpotlon  artik  sayma  i$!emlerini  de 
komptiler  He  yapaeak, 

Biiitin  bunlar  bize  komptiterin  Amc- 
rikarnm  ya§antisi  jgindcki  oneml  hitkkin- 
da  az  50k  blr  fifcir  vefiyor,  BUnin  bilgi- 
terrn,  cok  ^abuk  olanik,  cskiUgi  *  yeni- 
ligS*  dnemH  olup  olmayi^j.  ya  da  diger  ni* 
telikleri  nazari  ilibare  alwnaksizm  iste- 
digimiz  zaman  elimizde  olmasi  bize  gclc- 
cekie  4‘ok  $ey  kazandtrabilir. 

Bazi  uzmanlara  gore  bugunun  toplu- 
munda  Fazlaca  sivrilmis  bir  csya.  TRW 
$irketi  yardimcj  ba^kam  ve  ba^  dam$- 
man*  Dr.  Simon  RAMO  kornpOterlerin 
mak^at  dt^i  ve  gayri  ekcnomik  olarak  kul- 


lantldigt  kanisinda.  «Tasarruf  edecegi 
yerde*  diyor  *kompiiter  qogu  zaman  in* 
sanJann  okumaya  bile  vaktj  olmiyacagi' 
rapor  yigmlan  vcriyar.* 

Bununla  beraber  bazi  Him  adamlan 
otomasyonun  t;ok  yava$  oldugu  kanism- 
dalar  UKTVAC'm  Dr  HAMMER*! : 

*A.B,Dh  komputersiz  i^Ieyemez*  diyor, 
*Onun  sabahmda,  bgleninde,  ak$aminda 
ya^iyoruz,  Garip  olan  nedir  biJir  misiniz? 
Makina  hala  bizim  toplumumuzun  Uiti- 
ya^tarmin  £ok  gerisinde  bulunuyor.  Nc 
kadar  gcli$irse  gdi$$in  ihliyaglar  o  kadar 
kompleks  halde  ve  daima  onde  gidiyon* 


BULU$LAR  VE  PATENTLER 

iPLiK  VE  iGNESi  OLMAYAN  ULTRASONiK 


DiKiS  MAKiNASI 


STACY  V.  JONES 


o  obin*  igne  ve  ipliksiz  £ah$azi  yetn 
JC&  tip  bir  ultra  son  ik  diki^  nmkmesi 
geli$tiriiml£lir  Bu  makineler  iplik  yerine, 
materyali  siirtme  lie  ortaya  (ikan  m  ile 
birbiirine  birle^drmektedir 

Smithklme  $irkeiine  bagh  Branson  So- 
nik  Gti£  Lid/in  mii$aviri  Frank  Parry  bu 
tip  makineyi  ke$fetml$  ve  patent  ini  de 
almj$tm  Branson  makinesi  pollester, 
nylon  veya  benzeri  maize  me  He  i$lctnek- 
tedir  Makineyi  kuilanacak  olan  bir  ma- 
sa  ba$ina  otump,  kumasr  titre^ixn  haiin- 
deki  ve  bovmiz  ^eklinde  bir  boru  ile  di* 
ki$  ?arki  arasma  devamlj  stxrmektedin 
Dikileeek  materyal,  borunun  verdigi  slirt- 
tne  isist  ile  ve  diki$  garki  yuzeyindeki  mo- 
dele  gore  dikilmek ledir,  Makineyi  kulla* 
nanf  yapilacak  model  in  gerektkdigi  ni  55- 
bet  te  pedal  t  gok  yava$  veya  dakikada  50 
kerc  gibi  yiiksck  devirle  ^evi'rebilir, 
Fabrikatdrler  bu  tip  makineleri,  poii* 


ester  hanim  elbise  ve  ^anialan  veya  bay* 
rak  ve  benzeri  diger  e^ya  dikiminde  kul- 
lanmaktadirlar  Bir  lek  intern  ile,  sentetik 
veya  benzeri  bir  diki$  malzomesi,  belirli 
bir  model  $en;evesinde  kesiiip,  dikilmek' 
te  ve  iizerine  kabartma  sils  yapilabilmek- 
tedir,  tstenirse.  ^eflUi  renkte  par^alar 
yanyana  dikilmek  stirctiyle  renkli  model¬ 
ler  de  ortaya  ^karilmaktadrr. 

PaiTy  'nin  paten  tine  bakilirsa,  dikile* 
cck  materyal  kailantp,  kalmhgin  degi$ik 
oldugu  dunitnlardUi  pant  lei  diki$  de  ^ekp 
Jebilmektedir.  Bunun  i^in  ayn  ^at'klar 
kuilamlmaktadtr. 

Me  varkl  bu  makineler  2,500  dolara 
malolmakta  ve  saf  pamuklu  ve  jpekli  ku- 
ma^lann  dikiminde  de  kullanilmadigi  i^in 
pratik  olmamakta  ve  bir  ev  hamminm 
biit^esini  ^ok  a$maktadm 

sr/£ivr£  mGEsrtw 

C 'evirmi  RVHSAR  KANSU 


Kusursuz  olsaydtk,  ba^kala  n?utt  kusnrlartm  hutup  gtl karmaya  bu 
kadar  merakh  olmazdtk, 

Lo  Rochefoucauld 
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otomatDk  §ANZUMAN  1 


En  fail*  Iculiamtia  olcrniallk  foruunian  Ikincs  Dunya  Savii$m- 

ditn  sonra  A  B.D,  lerdc  bilyuk  tnlk  tarda  imal  edikn  ffYURO  -  MATlC 
faiuumandir  ($cVU  No*  Bu  oiOfl»tlk  sanzuman  4  ifcsri  re  I  gcri  vilest 
niUmkUn  kilan  iki  plane!  di$li  taJumimlan  olufmaktiirfir, 

tiara#  Itatimi  bund*  bir  Ndrotik  bmm»  yanUnriyte  safelawnif  t«\  $an- 
tatfrata,  janniman  pkif  mlHmn  devir  wyi^nui  ba£J*  scytr  h«j.  motor  ytiktt 
vu  bir  rcgUlatbr  Orcrindcm  gaz  pedah  dummlanna  ba£inlih  t>la ok  uiomfttflt 
bir  yckildr  pdjfmjdOadm  Kuvvcl  IlcUmi,  faiuumama  mekanik  larahndan. 
planet  dl*U  takwnlan  re  hldralik  fcavtama  iiwrindea  iaglanmnktadir  L  re 
2,  viie/di:  hiliiin  gik  htitrollk  kmmmi  iiztrimltin  gc^cr.  Plane!  dl#d  tnkim:* 
ntfi  bloke  edilmesiyle  2.  viicsde,  I  vitcsc  gore  dtdui  bOyUk  bir  <k 

vir  saymyte  gaiifir.  Bu- arada  d *  hidrolsk  kavramada  mcydmw  #dcn  kay* 
iita  yiilkieriDin  do  juaimtf  clduktan  gOriililr  1-  viie*de  gdriden  data  WJytik 
koyma  is*  data  yumu^ak  bir  ilk  yol  aJimyj  tdcmaraji)  miimkiln  ktlmakiadm 
'  1  Viicsde  yUktin  dagilmasum  mcydtti  vurillr,  t*>  nokttaindi  planet 
di$H  lokirm  iU  unerindcn  motor  mllimlcn  eden  Hidrolik  kwrrtaii  Uit^ 
nndcn  plane!  dish  taknntnin  glint*  d^ttitne  re  kflpall  kavrama  tK,}  tb®rid- 
cbn  planet  dl*lt  idkimtnm  (2)  uk  disJisme  (A  I  geycr  2  No. lit  planer  dlfil  is* 
kiitundii  \wr  Iki  pit;  kolu  i?i  planet  d^lkinin  b/jsrinde  btrlefirlcr.  HirtruHk 
knvrama  yntidan  kaymuktadir.  Bu  durotwk  knyma  ancak  iktllen  gdc&n 
htr  k.ismtm  etkllcr, 

Bidrolik  kavronuiniti  3.  vileide  paltfimuii  1.  vitradc  oldugu  gib  I  1  No.  pb- 
net  di*li  itiknm  tiienndt?!!  dd^UrulmU^  devir  uuledJyie  f 4.44 J  y«pdtr\ 

4.  vNctsde  l»c  1  No,  h  planer  di|lbmin  (K  >  kaur.im.ismm  vurdmnylc  bio- 
ke  edUtnod  ydodne  Bidlliiiiitir  Bumkm  dtdrti  bldmIJk  ka^Tnmada,  3.  vltise 
gdrr  dalm  yUksek  bir  devir  suynt  otu^makla  ve  kayma  orani  tin  aiialtnthk 
udir  Araan  park  cdilmosi  hnlmdc  2  No.  frcn  vc  gen  yuc»  from  fBs)  blo¬ 
ke  edilin  IB!  fnen  yertlimtyk  de  (PLt)  plane!  di^ll  takimimn  ta^  dt$lbl  ve 
dotayntiyf*  fPL,)  gen  Yf!e*  planet  d^li  tnkinnmn  gUnc^  dliHij  bloke  edtN 
mif  olu!.  Ayrtl  sckilde  (Bp>  gcri  v\tm  free!  tie  (PL, )  geri  vHt\  planet  dt^TI 
CPrkt  fnktrmnm  tat,  dtfliiil  bloke  cdilit .  Bo  irckildc  smith*  bultmun  planet  dl^ 
IL>inln  dc  harckeftir  kntmasi  sa£bfmn^  ve  ark  a  ttaenin  ^ali^nte*n  unlearn^ 
oIot  VitcTileiin  d c^i$ I i rl  1  m rai  bir  hldrolik  regulator  yrmltmiylc  knmonda 
cdUir.  5nkil  No.  6  drcrmslc  bir  vitesden  bir  dnhn  yiiksek  vJtese  grverken  yn- 
pi  tun  ittemler  auiterilmi^tin  Metkct'ka^  neglUatiSrti,  fa  txtu  tnanm  ^tkj|  ni  Mi¬ 
ne  hagJidir  ve  omm  tandmdoii  Itarekete  gc^Jrllmektctilr.  RegUlalSrUn  men 
kceka?  pfitomi,  ncgiHaitir  gihfdi^ine  eksanlrtk  Kkdtk*  Hanrket  cdehilccek  ye- 
kilde  yeHt^Urilmlytir  Seyir  hi/inrn  meydana  g«urmiy  oldugu  nterkeika^  ktiv- 
vett,  mejkeiksiv  pbiouu  mnilmdnn  oyaHanun  ve  bir  kuftmnda  rentdlne  et 
kirte  bulunan  bir  yag  ba^metm  duftornrnktftdvr,  Va|  bimtnei  plstonurv  bir 
rarafiru  basarken.  pistonun  ublir  Urafmda  bulmum  bir  yayiln  karfi  boiinc- 
(a  bir  dragelatnedc  bulanur  Bu  yay  tanlmdnn  meydimu  gctirilen  dcngele- 
me  iMiinursu  ayriee  yilk  rcgiilatfttli  tyerinden  g at  pedaii  yurdimiyle  ctkide 
tmluitiin  Nr  ck  yag  banna  da  kaulmaktAdir  Morkez.ka^  regiUatbni  tontfin- 
dan  komanda  cdliiiji  yafc  bamticmm  degen,  yiik  rcgdlaibHi  iamfindan  olu?- 
tunilan  ya£  basmg  flcgermi  antrum  hnlsnde  piston  tier  ha  I  ilgilt  planet  diyU 
mkimitta  giden  yalu  a^ar.  Bu  sflcm  sirasmdn.  bundan  dr>cc  yukanda  da  ayik- 
hmdtii  glbi,  fren  bofaJnmkta  re  kavnima  da  kiiiilenmeiieilir, 

Butimt  da  teni  miimkdndbr  YU k  regdlutbril  turafindAn  kmnafula  edilen 
>-ag  bajsmcinm  daha  yuksrk  olrmwi  lulindc  yiikiiridn  ayiklsman  olay  tom 
ydmle  ifler  §jtnntman  ancok  gai  pedatt  ynluylr  (yiik  regillatdHi  yoluyle) 
teytr  Imtipa  i  rncrkeskag  regillaSbnJhicl  baftli  olamk  cah$tf  KmnAnilft  %,cn* 
tUindeii,  XltcUi  plane  i  difti  ^ark  Bdtntnrut  giden  born  in  m  batingsvz  knlmasi 
halmde  frenkrln  ya£  bimnci  lie  killiienmicst  ye  kavnunnlunn  bofatmuii 
olitfiandtr  Boyle  bir  liidmlik  regidt dot  ber  planet  di»ii  tekirnt  l$&  vnnbr. 


WIE  FVHKTtQHfERT  DAS'Um 
Civtrtfrtr  iSAiBT  BENAYYAT 


Motor  anarol  linden  l  ehr  Ik 


Bflltt  —  atiiun  ifiwiier  |fli  ve  layrwidiw  |K|  fedfti 

Utr  |K|  boeia 


t  Gtnfl  ■  t.  vim  —  Ikl  fnm  |ijP  Brl  talifmaktadif, 

Ikl  Mvntma  IK,,  K,)  tojfadir 

(kl  planar  dipt!  ink  mi!  {Pi,  va  f\]  C*- 

lifmaktadtr 


a  Gerty  2  vtfet —  fttryCilnifirtten  planet  ditlJ  ukimiau 
tPl^J  bumc  yslnmktodlr  fnut  (f  l 
bottudir.  ksvrpmi  |KJ  hnrtVflteljdlf 
ViJiin  pfunel  dt*Il  Inkimi  |PLJ  gili*- 
mukt&dir,  PlatHit  dl  |l  lei  PL,  Kevumtti 
IK,  I  mruhndim  bloke  edllmlpftr 
C*vrlm  am  I  *  »  2M 


X  vltaa  —  PlBnat  difilii  PL  baainy  slttndB  tw*  4  Gang -4  vilrt 

Itinmekiedir  Iren  l&l  haralatili.  Wav* 
fame  tK,]  bofta  kavrama  |KJ  l*e  hi- 
rakttikdlf.  Valmi  plena*  «U*U*4  (PlkT 
^tlt|m#ktKfir  Cavrlm  warn  l  m  t 
1.44 

RGdMr»ftig»iTy  —  G*n  vHte 

Finn  (aiirmakudir,  Uvnm#  tKf1 
bagUdir,  Fnm  [8J  ve  Kavreme  |KfJ 
bo*tadtrt  IB*!  kmtlldlr  IbU  fmn  1  .  2., 
I.  4  vimlnrde  hat  ;urnon  bogiedir, 
flu  dururnda  I  PL,  I  plana  t  dJ|lf  iskinni 
Ptklda  bufunorak  yafiitirmi  ml  l  imn 
donut  yonu  dn0i|llrlhiup  olur 


-  IdUokt  vim] 

Her  ikl  ft  an  tajtftdir,  har  Iki  knumma 
kditlidir  Har  ikl  planet  digital  hag  my 
Bltindadir 

Gevrlm  gram  f  **  1  ::  1 


Utyif  tutirn  boijk  oljiak  cahgmaki«dir]L 
5*kH  %  HVORA-MATlC  vanitimeiun  bidroilk  ttfilirtii  diiMtii 
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TELEVIZYDN 
GORiLLERiN 
SIKINTISINI  GiDERiYOR 


Hollandn'daki  WaMcmaar  hayvanal  bah^eslndeki  be$  gortlln  o  kadur 
cam  sikibyordu  kt  <iJcceKmI$  gibi  idysflamaya  bo$ladi!ar.  Dtinyanm  biiittn 
hayvaiut  bah^clcrlnde  o|du£u  gibi  bu  gorilkr  dc  Vnfeslerinin  demir  par- 
mnkliklannu  axilar.ik  ziyaretfDdri  seyrctroeUe  vile  dutdurmnkla  idilcr. 

Bir  sflre  bnce  hayvattac  bah<t*inin  mDiHirtJ  Bay  Lomvman'in  nklma  da- 
hiyane  bir  fikir  getdi,  Curil'Icn  birax  ilalia  bflytik  ycni  bir  •  a  pan  man’# »  ta* 
SHti  vv  knr$ilnrma  da  iki  tclevizyon  veriest  irdi.  Dcrhat  degi $me  goitildu,  bir* 
den  ne*|c!cncn  ve  eglerunege  bajlityan  goritlor  giiderint  eknm’dan  nyirmiyor* 
ter,  biiyle  bir  *ey  olabileveginc  inannuyarak  aktn  akm  kendilerini  gbmiege 
kufan  ziyaretfilcrr  bir  bafcmuk  icmuzUldmlc  bile  bulunmuyurlardi,  A$agt 
vukan  her  on  daklkada  bir  goriller  kalkip  bir  iki  tafcla  niiyorlar,  efllciice 
kabliinden  $oyie  bir  iki  glirejiyorlar  ve  sunrn  bemeu  yerlcrine  donuyorlor- 
di.  Blr'kav  haita  sonra  hangi  program  San  cn<;ok  begcndlklcri  bile  belli  oldu. 
Ba$ta  cn  kii^Uk  vocuklmr  icin  yayinlanati  pmgramlnr  geiiyordu.  Buntm  he 
men  arkaxmda  dojjti  veya  hayvunlar  fiiei'inc  Itaiirlunrniy  biiltin  ddkUnwn- 
>cr  filmier  yer  almnkta  idi.  E»  son  ve  UfUneQ  olnrak  da  filmier,  fakat  iiWl- 
11k  te  miUikll  filmier,  Hayvana:  bahsesi  tmUlUru  gorlHerin  letevheyon  karjj- 
sindu  iki  ya$indaki  yttcitklar  gibi  dnvrancligmi  sdjiemcktedir. 
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SATRANC 

PROBLEMLERl 

Ho  -  17.  tic  tiamiede  mat 
It  N&lu  probtsmw  (frrumu  ; 


tT 

«)  1. 

s.j 

d|  u 

**»•*»! 

I 

Hi  + 

J L 

ft  4  +  LvuJrli] 

1. 

Vgl  4- 

1 

Vd  4 

b)  1. 

*1  1. 

t  f  •  *  •  »  f- 

I. 

Pd  3  4  Irtikt*) 

ffll  4  Ewlrtap 

1. 

4 

A 

Vfi  *  4 

el  t. 

n  t. 

), 

N3  ^  Ivailrlol 

a. 

Vdl  4 

1 

V*1  4 

1 

Vd7  4 

abcdefgh 


yen!  bilmeceler 

IKI 


BE$ 

,  YEO! 

«lKU  ve  *8E$»  yerine  oyfe  11;  basa- 
makli  sayilar  kayunuz  ki  bimlarin  topi  a- 
mi  4  basamaklt  blr  say l  olan  «YEDU  ye 
eslt  olsun, 

DiKKAT  edllmesf  gereken  nokta;  blr 
harfin  yerine  blr  rakam  konutmasi  ge- 
rektir, 

SARTLAR : 

•iKU  nin  yerine  koyacagmiz  rakam  2'n\n 
katl 

»n  yarine  koyacagmiz  rakam  5*in 

kati 

*YEDl»  nln  yerJne  koyacagmiz  rakam 
7*nln  katr  olmalidir. 


II. 

RAFT1 

REMlSAYKIL 

DENMERSE 

I  MS  AN  A 

ZONfllL 

Ur  NEB 

ASLUAP 

MONA2A 

FRARKUNFT 

ANtVAY 

Bu  karieik  harflerin  her  bin  iinlii  hirer 
kent  veya  nehire  atttlr,  Bakabm  kolay 
bulabilecak  mlslnlz  ? 


GEQEN  SAYIDAKI  PRO&LEMLERiN  COZUMU 

II.  QfeOin : 
Tokyo 

Sidney 

Upsala 

Gbreme 

t.  poziim  : 

Barselona 

Napofi 

Qayci  32  TL  Ilk  ;aym  70  kllostinu  40  TL 

Meniere 

Rize 

;aym  30  kilosu  lie  karisttrir. 

Efes 

Nepal 

